Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est Gr n I-
-
and Izst

Evaluation prospective 2030-2050 ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE
et proposition d’actions

ATELIERS DE CONCERTATION SUR LES ECONOMIES D’EAU
ET LES SOLUTIONS D’ADAPTATION

Zone Homogeéne 19 - ILL AMONT

Le 4 octobre 2021
BISEL

préts pour la révolution de la ressource Suea



Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Objectifs et organisation du projet

Une étude prospective pour anticiper les enjeux du
bilan Besoin-Ressource et les problemes de déséquilibre hydrique

Réalisé en Etape 1 : Diagnostic
2020 — Prendre en compte 'ensemble des besoins en eau

— Deécouper le territoire en secteurs homogénes Besoins / Ressources

— ldentifier les secteurs dont les ressources hydriques sont ou seront
(2030- 2050) déficitaires

Réalisation Etape 2 : Analyse de 10 zones a risque & plan d’action
2021-22 — Proposer une stratégie (10 secteurs prioritaires)

» Solutions d’adaptation / d’'optimisation / d’économies d’eau

suee
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Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est

Evaluation prospective 2030-2050 et proposition d’actions

Présentation du Diagnostic
sur votre zone

Methodologie générale — Points clefs du diagnostic
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La méthodologie mise en ceuvre
Les données exploitées

S’appuyer sur I’'ensemble des données
disponibles pour qualifier I’état de la ressource

« Les données descriptives

Démographie, occupation des sols, agriculture

 Valorisation des EDL 2019
(SDAGE RM / SN/ RMC)

Les masses d’eau et leur état
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

La démographie
(source INSEE)

« Comprendre le contexte climatique et ses
perspectives d’évolution

Le clmat actuel — Son évolution en 2030 et 2050

o sue2




La méthodologie mise en ceuvre

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Une collecte exhaustive des données

Les niveaux de nappe

Les réseaux de piézomeétres pour le suivi
des niveaux d'eau des nappes souterraines de la Région Grand Est.

Source: ADES, DREAL Grand Est, AERM, BRGM.

( Légende \

[JRegion Grand Est
[]Bassins versants principaux

Piszometres pour
les Bulletins de
Suivi Hydrologique
et los Bulletins de
Suivi des Etiages

M BsHetBSE
| uniquement BSH

Les réseaux de piézometres
© APRONA

Le réseau de suivi quantitatif

® des eaux souterraines du bassin
ferifére lorrain

Réseau de surveillance de 'état
quantitatif des eaux souterraines de la
région Grand-Est zone Champagne-
Ardenne

Réseau piézométrique du bassin
houiller lorrain

réseau de suivi pizométrique des
eaux souterraines du BRGM Alsace

(]

réseau de
suivi piézométrique des eaux
souterraines du BRGM-Lorraine

® Pas d'information

ARS 2020

Les débits des rivieres

Le réseau de su ydrométrique des cours d'eau de la

Source: Banque Hydro, APRONA, DREAL Gran

Légende

[JRégion Grand Est
—Cours d'eau

Stations hydrométriques de

® suivi détiage

o Station hydrométrique de Ia
région

Bassins
versants
principaux
[TIAISNE

[ IMARNE

[ IMEUSE
[CIMOSELLE
[7IRHIN
["ISAONE
[TISEINE

[“IRégion hydrographique

n Grand Est.

Légende

[CJIRégion Grand Est
[CIDépartements

Nombre de jours lors desquels
le secteur tait soumis a un
arrété sécheresse (sur la
période 2010-2019)

o

1-100

101 - 200

1201 - 300

1 301 - 400

I 401 - 500

501 - 600

601 - 680

Niveau le plus critique
atteint sur la période

< Aucun arrété sécheresse

© Niveau 1 : Vigilance
Niveau 2 : Alerte

® Niveau 3 : Alerte renforcée

® Niveau e

ans 290
S

Assecs et écoulements non visibles des cours d'eau de la région Grand Est
observés lors des campagnes usuelles.
{Pourcentage des observations sur la période 2012-2019)
Source: ONDE.

Légende

[CJRegion Grand Est
[ISedteurs hydrographiques
Masses d'eau superficielles

Pourcentage d'assecs et écoulements
nen visibles observés lors des.
campagnes d'observation usuelles
(mai & septembre)
® 00-50
® 51.200

20.1-350

35.1-50.0
® 50.1-700

K.?m-mtlﬂ v




La méthodologie mise en ceuvre
Les données exploitées

S’appuyer sur I’'ensemble des données
disponibles pour qualifier I’état de la ressource

« Valoriser 'ensemble des bases de données sur I'eau et ses usages

' Grand I=st

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE
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La méthodologie mise en ceuvre

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Une collecte exhaustive des données

Exemples de restitution Prélevements : Données annuelles moyennes par commune

Prélévements destinés a l'irrigation dans la région Grand Est.
(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
A / Sources : AERM, AERMC, AESN

Irrigation

[CJRegion Grand Est
[JSecteurs hydrographiques
— Principaux cours d'eau

Prélévements Irrigation (Volume en m3)
0
1-100 000
100 001 - 200 000

1771200 001 - 500 000

I 500 001 - 1 000 000

I 1 000 001 - 2 000 000

ﬁégende \

Ciient

‘Auteur

Il 2 000 001 - 2 668 037 /

suea

MARS 2020

Prélévements destinés a I'industrie dans la région Grand Est.

(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
Sources : AERM, AERMC, AESN

Industrie

( Logondo N

[CJRegion Grand Est
[ISecteurs hydrographiques
— Principaux cours d'eau

Prélévements Industrie (Volume en m3)
0
1-100 000
100 001 - 500 000

[7500 001 - 1 000 000

[ 1000 001 - 5 000 000

I 5 000 001 - 10 000 000

[ 10 000 001 - 50 000 000

R 50 000 001 - 138 675 429
0 tomet \= J

Prélevements destinés a I'alimentation en eau potable dans la région Grand Est.
(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
Sources : AERM, AERMC, AESN

AEP

[CJRegion Grand Est
[Isecteurs hydrographiques
—— Principaux cours d'eau

Prélévements AEP (Volume en m3)
0
1-500 000
500 001 - 1,000 000

[ 1000 001 - 5 000 000

I 5 000 001 - 10 000 000

1 10 000 001 - 40 000 000

WARS 2020

/Légende \

\-40 000 001 - 61 872 544 )

Les volumes moyens annuels rejetés en eaux usées domestiques en 2017
par secteur communal d'implantation des STEP.
Source:Ministére de la Transition écologique et Solidaire.

’ /Légende \

[JRégion Grand Est
[JLimites des bassins versants principaux

—— Cours d'eau principaux

Volumes moyens annuels en eaux usées
domestiques rejetées (m3/an)

| 1300 - 25 000

[125001 - 50 000

[77150 001 - 100 000

[771100 001 - 250 000

[ 250 001 - 500 000

1 500 001 - 1 000 000

\-1 000 001 - 70 000 000 ) .

WIARS 2020
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La méthodologie mise en ceuvre

Une collecte exhaustive des données

Les données sur les milieux naturels en lien avec ’eau

Réservoirs biologiques

'WARS 2020

Légende
[CJRégion Grand Est
[_]Secteurs hydrographiques

Réservoirs biologiques
(SDAGE 2016-2021)

Légende
[CJRégion Grand Est

[ Secteurs hydrographiques
Matura 2000 - Z8C
Natura 2000 - ZPS

2co

B ZNIEFF 1

ZNIEFF It

[CJRegion Grand Est
[JSecteurs hydrographiques
Principaux cours d'eau /—\
~— Réserves de biosphere Légende
MEUSE Zones humides protégées par la
AISNE . =
" convention RAMSAR [CJRegion Grand Est
71 Sites acquis des conservatoires
P 2 diespaces naturels || Secteurs hydrographiques
» Arrétés de protection de biotope
ZHP Bassin ferrifere
3 [l Forets de protection -
i Réserves de chasse et de faune & i
A di W e (ROES) M Boisements alluviaux
Reéserves nationales de chasse et .
" e sauvage (RNCFS) [ ZHP Bassin Houiller
. iy Réserves naturelles nationales ZH Convention Ramsar
2 Réserves naturelles régionales
Parcs Naturels Régionaux ___ZHR SDAGE Rhin-Meuse
i (linéaires)
Parc National de Foréts
% Coeur
SAONE A ., ZHR SDAGE rhin-Meuse
# [ Aire d'adhésion (surfacique)
Réserves biologiques
LT A Intégrale Auteur Zones a dominante humide
A Mixte (ZDH) du SDAGE Seine-
suez sue2 Normandie, considérées
0 15 30 60 A Dligee 120 prioritaires
s — e ~ - N




La définition de 35 « Zones Homogeénes »

1Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Les critéres de définition
. Contextes hydrographiques et hydrogéologiques
. Caractéristiques morphologiques et géologiques
. Gestion opérationnelle et surveillance des étiages
Pressions et usages de lI'eau
Présence d’ouvrages structurants

Client

Auteur

@) suee

MARS 2020

0 15 30 60 90 120
e e s Kilometres

[CJRégion Grand Est

~ Principaux cours
d'eau

Piézometres utilisés
@ pour le suivi d'éliage

(BSH)

Stations
hydrologiques

D 10 ; Brie &t
Tardencis
11 : Bruche, Ehn,

"] Andiau, Giessen et
Liepvrette

I 12 : Chiers

13 : Comidor
[T 14 ; Corridor Marne
[ 15 : Corridor Seine

utilisées pour le suivi - 18 : Doller

d'étiage (BSH)

Secteurs
homogénes

1: Affluent Crayeux
[ Aisne - Craie de
Champagne Nord

2 : Affluent Crayeux
. Marne - Craie de
Champagne Centra

3 : Affluent Crayeux
- Seine - Craie du

Senonais et pays

d'Othe

4 : Affluent Crayeux
] Seine et Aube -

Craie de

Champagne Centre

5 : Affluent Crayeux

Seine et Aube -
L] Craie de

Champagne Sud

P 6 : Aisne
B 7 : Aisne aval
I 8 : Aube
[ 9: Blaise

) 17 : Fechi, Weiss et
—Lauch

B 18 : Haute Meuse
B 19 : 11 amont

- 20 : Il aval, Rhin et
Plaine d'Alsace

l21 : Lauter, Sauer,
Mader, Zom

[ 22 : Mame amont
[ 23 : Meurthe

| 124 : Meuse aval
I 25 : Meuse mediane
77 26 : Moselle amont
B 27 : Moselie aval

28 | Moselle
B intermédiaire, Rupt
de Mad, Seille

| 129 Nied

[ 30 Cise

B 21 : Saone amont
[ 32 : sarre

[ 33 : Saulx et Omain
| 134 Seine amont
B 35 : Thur (soutenue)




ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

La méthodologie mise en ceuvre

L’agrégation des données sur les ZH

Etat Actuel - Pluie (mm Etat Actuel - Q (mm
M " iz
A La lame d'eau associée (mm) Lalame d'eau associée (mm)
1 Valeur Valeur
Pluie annuelle Bl
[Jo-s0
[151-100
[151-100
[J101-150
[101-150
[1151-200
[1151-200
201 -250
[ 201 -250
[1251-300
[1251 - 300
[ 301 - 350 301 -350
[ 351 - 400 [351-400
1787/03/(29)] [ 401 - 450 =Z§1 ,Zig
[ 451 - 500 -
(95814/(25)] TR 233:65/(32)] 501 - 550 [ 501 -550
=551 -600 [ 551 - 600
[1015'86/(33)} =1l Eco1 650
[ 651 - 700 [ 651 - 700
[ 701-750 [ 701 -750
[ 751 - 800
751 - 800
1999.77(23) M 863/06/(11)] =ao1 _850 [l 801 - 850
[ 851 - 900 [l 851 - 900
WRBE) [ 901 - 950 [ 901 - 950
I 951 - 1000 Il 951 - 1000
e —ie
[1066'83](17)} [ 1051 - 1100 o
[ 1101 - 1150 Il 1101 - 1150
[ 1151 - 1200 [ 1151 - 1200
Il 1201 - 1250 =zg: 1%
I 1251 - 1300 — 1200
o 1 1301 - 1350 g
Il 1351 - 1400
I 1351 - 1400
Il 1401 - 1450
o Il 1451 - 1550
0 15 30 60 90 20 Il 1451 - 1550 T 0_ 15_ 30 60 90 120 -
St o — Kilométres \ J/

Etat Actuel - P (mm

3.75 (30) ‘
61.19'(24),
Awaonl 4

L

50461,(14) 5.52(2)
3841007 5532
R

Etat Actuel - r (mm)

Prélevements

Les prélevements (mm)
f-” (4) La lame d'eau associée (mm)
479/57/(15)728.57:(13) 87.85 (23
1(15) (23) o-50
51 - 100 Valeur
[110- 150 [lo42-10
[ 160 - 200 % 10-20
210 -250 2030
26.55 (17)%+
ey [260 - 300 2040
R\ 310 - 350 <050
91.04 (35) —ii Il 50-60
75,64 (16) B ls0-70
410 - 450 Bl 700
Giens I 460 - 500 Gient [ s0-%0
510 - 550 B %0-100
e 2000 l ea
0 15 30 60 90 0 0 15 30 60 % 120 \ 200400
SEPTEMBRE 2020 [ == . Kilométres SEPTEMBRE 2020 [ == il




Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

La méthodologie mise en ceuvre

Le diagnostic

. Réaliser sur chaque zone homogéne le bilan !
. Besoin-Ressource |

| , ) | pompages
 «  Comparer les entrées et les sorties du !

systéme
— Larecharge de la nappe « R »

— Le débit « Q » disponible dans les cours
d’eau,

1l

Drrainanca

— Les préléevements « P » (eau potable, eau
agricole, eau industrielle, prélévements
domestiques....)

Ces différents termes permettent de

— Les rejets « r » (assainissement collectif, non YA R
collectif et rejets industriels, pertes des : : P )
: formuler le diagnostic

réseaux...) A

suee
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La méthodologie mise en ceuvre

Le diagnostic
Le bilan hydrique

# Evaporation +

== Ruissellement
«  Traduit I'équilibre du systéme ¥ = PlUi€siicace &

* Permetle calcul de | Hichdngs de I inppie:
la recharge de la nappe

Les projections a 2030 et 2050
2 scénarios a horizon opérationnel
« Ultilisation de la base de données Drias '

« Extraction des variables climatiques
Période actuelle / 2030 / 2050
et synthese des évolutions

 Hypothéses sur les prélevements et rejets

2 scénarios climatiques étudiés

» 2 scénarios climatiques contrastés pour
investiguer le champ des possibles

— Le scénario RCP 4.5 (IPSL)
un scénario « moyen »

* Projection du bilan Hydrique — (stabilisation)
Que deviennent les principaux ol [ e //-' L <riario RCP 8.5 (CNRM
s RCP 4.5 —
termes en 2030 et 2050 ? Tl y ‘ € scenario -5 (CNRM)
= 4 un scénario plus « pessimiste »
- . ‘ (croissance)
5 ’ 1
6 ; .,' . ,
g [
2// |
faso 1900 1950 2000 2050A N e2100 2150 2200 2250 S U ea
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La méthodologie mise en ceuvre
Le rendu de I’'étape 1

Tous les résultats sont consultables Fiches/ Tableaux / Cartes
« Pour chaque Zone Homogene / A 'Echelle de la région Grand Est

Un volume de Fiches de calcul Un atlas cartographique

P
E

£ o000 ‘
E |
£ oo

o - = . E - . = o || e
[
1 X2 w3 ae w5 we  mw

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

108

rrrrrr

—_—

—
S—
8 o

3
2 10000000

0
00 2m a0 213 014 s 06 207
WRejets souterrains 8 Rejts superfciels

e 2009




1 Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est

Evaluation prospective 2030-2050 et proposition d’actions

Presentation du Diagnostic

Concrétement sur votre secteur

/) suea
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Caractéristiques & état des ressources en eau

s
Légende
e Villes principales
—— Cours d'eau
] unités hydrographiques
——— Canaux
Plans d'eau (ha)
0-3
* 4-6
¢ 7-9
® 10-12
Nappes
Cailloutis du Sundgau
Formations tertiaires

Nappe d'Alsace, Pliocéne
de Haguenau et Oligocéne

Socle du massif Vosgien

Sundgau et Jura Alsacien

.

10

LUCELLE

20

BIRSIG

Surface : 751 km?2
Cours d’eau principaux : Ulll, la Largue
Aménagements :

* 91 Plans d’eau
surface totale de 221 ha

e Canal du Rhone au Rhin

Etat écologique (2019) : 23% de
masses d’eau superficielles en bon
état en 2019

Etat chimique médiocre de la masse
d’eau Sundgau et Jura Alsacien
(CG102) et de la Nappe d'Alsace,
Pliocene de Haguenau et Oligocene
(CG101)

suee



Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont

Spatialisation des pressions anthropiques

K,

Légende

® Villes principales
—— Cours d'eau

Prélévements en 2017 (en m3)

® 0-120 000
@ 120000 - 240 000

) 240000 - 360 000
) 360000 - 480 000

. 480 000 - 600 000
. > 600 000

@ ~rr

Q Alimentation des canaux
@ Industries
. Irrigation agricole

(:) Energie (refroidissement des
centrales nucléaires)

Usage inconnu

Mulhouse

“Brunstatt

=1

1Grand l=st
=

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont

:'-ILSAC E CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

Répartition des prélevements et rejets par usages

Prélevements :
11,9 Mm3/an

Rejets :
14,6 Mm3/an

La répartition des volumes prélevés moyens bruts par usage

Moyennes mensuelles interannuelles des prélevements

= Restitution des canaux

sur la période 2008-2017. (2008-2017)
1600 000
0% %~ ox 0%
— —~ 1400000
u AEP -E
= 1200 000
< 57% B
® Industrie
35% ; 1000 000
Qv
® [rrigation E 800 000
£ 600000
u Abreuvement 2
e 3 400000
s Alimentation des canaux 200 000
E ie (Refroidi t; o
nergie (Refroidissemen 3 ;
8 ) @ ’é“&( - < ‘é“.\‘ & ¢ \;}\é vs;s- < 55‘ & ¢
. \"’o < ¥ \g,e & _,v.é\ 8
= Surévaporation (plans d'eau et canaux) Iy & 9
) 3% W AEP ® Industrie
= Stockage dans les réservoirs \_ M Irrigation B Abreuvement
2% 2 " P P 3
2% B Surévaporation (plans d'eau et canaux) Refroidissement des centrales électriques
» Usage inconnu M Alimentation des canaux m Stockage dans les réservoirs
B Usage inconnu
La répartition des volumes rejetés moyens par usage sur la Moyennes mensuellesinterannuelles des rejets
période 2008-2017. (2008-2017)
0% 1400 000
= Assainissement collectif 1200000
E 1 000000
= Assainissement non collectif >
800000
v
= Pertes AEP @ 600000
E
S 400000
i 2
® Industrie 200000
P lation d ’
= Percolation des canaux A (3 & & > & ™ > (2 3 2
& & & & @ 3§ W& 3 § & 5
\,ae" ,‘gf\ - ¥ « ¥ «© _&é‘s Oé.o" _‘,;59 &
R & &

= Relarguage en aval des
barrages

M Assainissement collectif

M Pertes dans les réseaux AEP

m Percolation des canaux

™ Relarguarge en aval des barrages

B Assainissement non collectif
B Rejets Industriels
® Restitution des canaux

o suee
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Enjeux economiques

Consommation
domestique

Evolution de la population

195 000 +9%

175 000
155 000
135 000
115 000
95000
75000

Nombre d'habitants

55000
35000

15000
2012 2017 2030 2050

o sue2
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Enjeux economiques

37 000 hectares

21%

Répartition de la SAU Usages angCOIes Nombre d'exploitations agricoles

1% 48 4
|

109

283

700 exploitations

270

@ Cultures Elevage Cultures et élevage = Sylviculture = Péche et aquaculture

h Prélévements irrigation en m?-ZH19

270000

250 000
240 000
230 000
220000 I
210 000

Moyenne 2012- 2030 IPSL RCP 2030 CNRM RCP 2050 IPSL RCP 2050 CNRM RCP
2017 45 8.5 45 85

suee
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Enjeux economiques

Evolution du cheptel gros animaux - ZH19 Consommation cheptel en m?-ZH19
10 000 450 000
400 000
350 000
6000

300 000
4000 250 000
2000 » 200 000
2000 2010 2017 2030 2050 100 000
50000
m Vaches laitiéres m Vaches allaitantes 0

® Bovins d'unan ou plus  ® Bovins de moins d'un an 2017 20301PSP 4.5 2030CNRM 85 2050IPSP45 2050CNRM 8.5

8000

Nombre d'animaux

® Brebis nourrices W Porcins B Prél. réseau AEP Prél.milieu.naturel
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Enjeux economiques

Usages industriels

6 821 établissements — 58 700 emplois
Activités de services administratifs et de soutien 426 3699
Activités financiéres et d'assurance 267 1296
Activités immobiliéres 215 846
Activités spécialisées, scientifiques et techniques 625 2770
Administration publique 242 6048
Arts, spectacles et activités récréatives 169 987
Autres activités de services 497 1739
Commerce ; réparation d'automobiles etde motocycles 1493 6791
Construction 776 4941
Enseignement 363 4496
Hébergement et restauration 353 1731
Industrie manufacturiére 460 3927
Industries extractives 1 8
Information et communication 200 1415
Production et distribution d'eau ; assainissement, gestion des déchets et dépollution 59 155
Production et distribution d'électricité, de gaz, de vapeur et d'air conditionné 69 341
Santé humaine et action sociale 457 14313
Transports et entreposage 149 3268
ow o em s
8 préleveurs payant la redevance 292 000 m’

= 147351 m3 1 1

=>» Activité : 13997 -
Fabrication d’autres
textiles n.c.a.

1 gros préleveur{ > 50 000 m’) 50% des volumes prélevés

suee
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Enjeux economiques

Canaux

Volumes prélevés pour |'alimentation des canaux en m?

10400 000
10200 000
10000 000
9 800000
9 600000
9 400000
9200000
9 000000
8 800000
8 600000
8 400 000

® Moyenne 2012-2017 m 2030- IPSLRCP 4.5 2030- CNRM RCP 8.5
W 2050- IPSLRCP 4.5 2050 - CNRM RCP 8.5

suee
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Enjeux economiques

Evolution des

usages
Moyenne actuelle 2040 2050
Usages yannue"e Scénario Scénario Scénario Scénario
meédian pessimiste median pessimiste

Consommation 3 3 3 5 3

domestigue 6,2 Mm 5,8 Mm 5,9 Mm 5,9 Mm 6 Mm
Agricole 0,6 Mm?3 0,6 Mm3 0,6 Mm3 0,6 Mm?3 0,6 Mm?3
Industrie 0,3 Mm? 0,3 Mm?3 0,3 Mm?3 0,3 Mm? 0,3 Mm?
Canaux 10 Mm? 9,2 Mm?3 9,8 Mm?3 9 Mm? 9,8 Mm?

suee



Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
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Evolution de la demande eau a ’horizon 2030

* Demande annuelle a I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Volumes Volumes
Usage préleves Taux prélevés  Nature des ressources sollicitées
actuels d'évolution futurs
(Mm?3/an) (Mm?3/an) Eau superficielle Nappes
AEP 4.2 55%/-34% | 4.0/4.1 Demande en eau 40%
Canaux . .
Usages ) 5 AEP, industrie,
Industrie 0.29 -2.0% 0.29 majoritaires ngevaporatlon, irrigation
reuvement
Irrigation 0.23 +10% / +15% 0.26/0.27
e Répartition saisonniére
Canaux 6.8 -10% / -5% 6.1/6.5 _
Print. Eté Aut. Hiver
) . Prélevement 0.82/ 047/
Energie 0 non concerné 0 mensuel (Mm3) | 0.85 1.6/1.7 | 0.74/0.77 048
Abreuvement Proportion du
Direct dans le 0.19 -3.6% / -0.8% 0.19/0.19 prélevement 7.5% / 14.8% |/ 6.8% / 4.3% /
Milieu naturel mensuell | 740, | 15.0% 6.7% 4.2%
5 - rélevement e e e 7o
Surévaporation 0.17 7.6%/-01% | 0.16/0.17 i |
des plans d’eau : R o : ' Al —
= 3 Usages AEP, AEP, Canaux, Irrigation, AEP,
ockage dans < dominants Canaux Surévaporation Canaux
les réservoirs 0 non concermne 0 Nature des
ressources
Usage Inconnu 0.0003 0 0.0003 sollicitées ESOU /ESU
principale
TOTAL 11.9 -1.7% /-3.8% 11.0/11.5

suee
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Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Evolution de la demande eau a ’horizon 2050

¢ Demande annuelle a I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Volumes Volumes
Usage prélevés Taux prélevés » Nature des ressources sollicitées
actuels d'évolution futurs _
(Mm?3/an) (Mm?3/an) Eau superficielle Nappes
AEP 4.2 5.5% / -3.4% 4.0/ 4.1 Demande en eau 29% / 61% 41% I 39%
Canaux . :
Usages . 2 AEP, industrie
i _E O - Surévaporation, i ’
Industrie 0.29 5.0% 0.28 majoritaires AbTa Bt irrigation
Irrigation 0.23 +10% / +15% 0.26/0.27
¢ Répartition saisonniére
Canaux 6.8 -12% [ -5% 6.0/6.5 - - —
R Print. Ett | Aut. | Hiver
Préle t 0.81/ 047/
Energie 0 non concerné 0 mernsu:?'(nw‘ir%) 0.85 1.6/1.8 | 0.7470.77 | 448
Proportion du
Abreuvement i
Direct dans le 0.19 11.3%/-86% | 0.17/0.18 "'e'e"emf;" 74%/ | 15.0%/ 6.7%/ | 4.3%]/
Milieu naturel pr'gfé'::sel:: ent | 73% 15.2% 6.6% 4.2%
Surévaporation 017 +56.7% / 0.27 /034 annuel
des plans d’eau +99.3% ' ’ Usages AEP, | AEP, Canaux, Irrigation, AEP,
Stockage dans : dominants Canaux Surévaporation Canaux
s Flearrcee 0 non concerné 0 Nature des
ressources
Usage inconnu 0.0003 0 0.0003 sollicitées Bt ES
principale
TOTAL 11.9 -8.1% / -2.6% 109/11.6

suee




Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Evolution des rejets aux horizons futurs

Horizon 2030 Horizon 2050

+ Rejets annuels a I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

s Rejets annuels a I’horizon 2050 (IPSL 4.5 / CNRM 8.5)

Volumes Volumes Volumes Volumes
rejetés Taux rejetés rejetés Taux rejetés
teeges actuels || d'évolution | futurs Usages actuels || d’évolution | futurs
(Mm3/an) (Mm?/an) (Mm3/an) (Mm>/an)
Assainisse_ment 55 +3.9% 5.8 Assainisse_ment 55 +6.2% 5.9
collectif collectif
Assainissem_ent 0.73 +3.9% 0.76 Assainissemgnt 0.73 +6.2% 0.78
non collectif non collectif
Pertes AEP 0.84 -5.5%/-3.4% | 0.80/0.81 Pertes AEP 0.84 -5.5%/-3.4% | 0.80/0.81
Industries 0.13 -2.0% 0.13 Industries 0.13 -5.0% 0.12
Percolation des 39 0.0% 3.9 Percolation des 39 0.0% 3.9
canaux canaux
Restitution des 0% / .5 (10 Restitution des 190 [ _E (10
R, 34 10% / -5.0% 3.0/3.2 et 34 12% / -5.0% 3.0/3.2
Relargage en aval . Relargage en aval .
des barrages 0 non concerné 0 des barrages 0 non concerné 0
TOTAL 14.6 -1.0%/+0.3% | 14.4/14.6 TOTAL 14.6 -0.5%/+1.3% | 14.5/14.7
« Nature des rejets en période actuelle et future « Nature des rejets en période actuelle et future
Eau superficielle Nappes Eau superficielle Nappes
Rejets dans le Rejets dans le
milieu récepteur 62% 6% milieu récepteur 6%, 3% S8 1 3%

sue2
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Stress hydrique de la vegeétation

Stress hydrique de la végétation
(2000-2019)

350,0 6 w
3
=
300,0 5 ©
T z
w
E 2500 . 8
3 ]
® 200,0 c
S 3 e
o 1500 2
- £
T 2
S 100,0 3
= - Moyennes mensuelles interannuelles du
0 s s o
s g mangque en eau de la végétation (2000-2019)
O,Ome%h%b'\%qox'\'"auﬁb'\%qoz o
PTELFFFLTETLL LTS PP S S oo
Nombre de mois en stress hydrique == Manque d'eau (ETM-ETR) g
£ 8000
# Ces 20 derniéres années 5 600
Q
g 40,00
=
20,00
Période en tension : .
juin-septembre S OND J FMAMIJ J A
z = Manque en eau (ETM-ETR) ====RFU en fin de mois
(Réserve du sol nulle)
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Impact du changement climatique sur les ressources

Horizon 2030 Horizon 2050

o Evolution du climat et impact sur la ressource a
I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

o Evolution du climat et impact sur la ressource a
I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Climat Période | Esfimation | Evolution Climat Périoce | Esfimation |  gyolution
L 112 1167118 | +4.0%/+56% | || TMRISEI® | 497 120/12.7 | +7.7%/ +13%
ETP (mm) 710 723/733 | +1.8%/+3.2% ETP (mm) 710 7421767 | +4.5%/+8.1%
Pluie (mm/an) 997 102971033 | +3.2%/+3.6% | | | Pluie (mmfan) | 997 1032 /1055 | +3.5% / +5.7%
Module (m3/s) 7. 75172 | +51%/+1.4% | | | Module (ms) 7.1 76177 | +8.0%/+6.9%
Recharge (mm) | 208 2231207 | +7.1%/-0.6% Rm’)"‘ 208 2341226 | +13%/+8.5%
P'“":':::f‘“ 428 4507434 | +5.1%/+1.4% P‘"":nﬂ;”“ 428 4621458 | +8.0% / +6.9%

A I'horizon 2030, I’état guantitatif des ressources 2

 Evolution de I'état de disponibilité des ressources par
saison a I’horizon 2030

Evolution de la

disponilité des
ressources

A I'horizon 2050, I’état guantitatif des ressources &

Evolution de I’état de disponibilité des ressources par
saison a I’horizon 2050

[ pr. | e | aut | wiv | er | e6 | aut | wi

Evolution de | Recharge 8.2%
la disponilité
des )
Pluie | o
ressources 88% | .38% 91% |® 66% = .35% 9.1%
efficace

Evolution du
stress hydrique

Evolution du s
stress hvd' I 0.0% = 00%  |= 0.0% = 0.0%
hydrique faue

Scénario optimiste (IPSL)

Scénario pessimiste (CNRM)
Evolution des variables hydrologiques (2 scénarios) entre la

période actuelle et les scénarios a I'horizon 2030

Scénario optimiste (IPSL) Scénario pessimiste (CNRM)

Evolution des variables hydrologiques (2 scénarios) entre la

période actuelle et les scénarios a I'horizon 2050

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Qualification du niveau de pression sur la ressource

SYNTHESE DES INDICATEURS PERIODE ACTUELLE

| }

| |
i
SHUMIT Il' | I|'
OIIIIIIIII|I|III i

1 2 3 4 5106 7 3034 8 22 9 3313141518 25241223 2628 27 29 322001916 35 17 11 21 31
Numéro de secteur

20

v

1

1

o

Indicateurs (score)

mi23 mi45 mi6 17 mi8 mI9

Comparativement a I’échelle régionale, niveau de
pression relativement faible “sue2
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Qualification du niveau de pression sur la ressource

Période actuelle

@23 @4s ace 07 ms @9 o

Indicateur | Définition | Objectif Valeur exacte (%)

Pression des prélevements
12.3 A2=Psout/ R souterrains au regard de la 39,

recharge de la nappe

Pression des prélevements
14.5 As=P | PLeff globaux au regard de la recharge 4 %
globale du systeme

Pression des prélevements sur
' i Afs PR les cours d’eau 6%
Pression des prélevements
17 A7 = Pestival / Qétiage estivaux au cours de la période 57 %
d'étiage
2030 2050 . _ _

=» Pression faible sur les ressource en eau superficielles et souterraines sur I'année
=» Pression moyenne sur les ressources en eau en période d’étiage

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Résultats des modélisations hydrologiques

Code de calcul Mike Basin — NAM

PRECIPITATION
EVAPORATION POTENTIELLE

d/4 / PRE CIPITATION - PARAMETRES
| |

RUISSELLEMENT
EVAPORATION QY U0e 0 Yy (el
INFILTRATION

RUISSELLEMENT

INFILTRATION gl

=>» Représentation du secteur de maniére globale sous la forme de réservoirs
« empilés » reliés les uns aux autres.

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Résultats des modélisations hydrologiques

DEBITS SIMULES ACTUELS ET FUTURS

Identification du de I'horizon et du Année
— T:ﬁ_ —,_;g— M A ™M ) ) A s o N D Année | TV | aMas
. , 1058 | 781 | 9578 | 637 | 471 | 278 | 276 | 507 | 926 | 1258 sy .
OES e /e 537 | 1577 | 1045 | 775 | 975 | 635 | 478 | 282 | 276 | 506 | 919 | 1246 A des débits
1501 | 1551 | 1263 | 1117 | 820 | 638 | 341 | 228 | 267 | 472 | 716 | 10,88
1577 1 814 3 343 232 267 4,70 7 10,75 X o)
L N L = | 2 B moyens, de 4 a 11%
1717 D[ 3572 | 1045 | 838 | 825 | 292 | 358 | 331 | 524 | 740
1693 | 1737 | 18, 1031 | 825 | 816 | 502 | 369 | 320 | 518 | 723 ( z d e | a
14, 1634 | 1217 | 1005 | 955 | 856 | 483 | 306 | 284 | 551 | 857
2030 5 |[sers . 4 18 1659 | 1239 | 1036 | 963 | 861 | 471 | 202 | 28 | 560 | 874 . 7y .
2050 [ScA5__ |Avecu Débits futurs (m/9 2630 | 1185 | 898 | 903 | 636 | 327 | 248 | 322 | 662 | 874 pl uviometrie
2050 15 |Sans 12, 1160 | 886 93 | 629 | 336 | 260 | 320 | 652 56
2050 Avecu 1542 | 1323 | 1191 | 946 | 703 | 592 | 312 | 257 | 356 68 )
2050 Sans 3365 | 1205 | 955 | 709 | 5 295 | 257 | 366 | 786 annu el Ie
EVOLUTION ABSOLUE DES DEBITS ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS
identification du de Ihorizon etdu | Reéférence considérée pour 3 - n B o , s - 5 . - QM NAS : évolution
scénario I'évolution
2030 Avecusages | Féference- Scas-Avcumgs 186 70 D=i#an| 186 | 021 [ 081 | 055 | 017 A
2030 Sans usages Référence - S¢4.5 - Sans Usages 1,76 160 258 | -148 | 182 028 088 053 010 CO nt ra Ste e
7030 Avecu: Pirence - S Avic Ungis 083 | 066 | <112 | 135 142 | 078 | 017 | 079 | 141
2030 Sansisages |  méteerce-scas-smsusgss | 042 | 124 | 011 | 093 | 149 | 227 | 128 | 060 | 017 | 080 | 165 ° s se | on | e
2050 Avec usages Réference - 5c4.5 - Avec Usiges -010 038 125 116 -0,75 -001 |- | 02 0,46 155 -0,52
2050 SansUsages | Réference-Scas- Sans Usages 020 | 027 | 115 | 113 | 080 | -004 | -138 | 02 | 044 | 148 | 0,63 , .
2050 Avecusages |  Reference- 585 - AvecUsmges 049 | 059 | 080 | 074 | 126 [ 065 | 251 | 0% | -009 | -1 | 052 scenario R C P 8 . 5
2050 SSnSUSages | Réfeence- 58S - Sans Uiages 010 | 101 | 115 | 093 | 181 | 075 | 237 | 063 | 0,0 | 1,08 | 077
. ’ \ 0
EVOLUTION RELATIVE DES DEBITS ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS (jusqua -64% en
Identification du de I'horizon et du Identiiuﬁonde::fnémceu i c ™ A ™ J J A s 0 N D 2050)
scénario COmpar
2030 % [avecusages | eétirence-scas-awcumms | 12% | 1 -15% % 0% sx 3% e A en2030 puis AV}
2030 Sans Référence - 5045 - Sans Usages 12% 10% -15% 6% 19% 2% 3%
2030 Avec usages Reference - 588 - Avec Usages -11% 5% 4% -10% | 16% 6% 17% | 20% 9%
2030 |s¢5 ME_ Référence - Sc8.5 - Sans Usages 9% 8% -1% 8% 18% 6% 19% 13% en 2050 Selon Ie
2050 Avec usages Référence - 4.5 - Avec Usages 1% 2% 122 | 15% 8% 0% 1% | 1% 6% | 21% | 7 .
= = e o i scenario RCP 4.5
2050 Avec usages Référence - Sc8.5 - Avec Usages -3% 4% 6% 7% 15% 10% -3% 7% 12%
2050 |ScB5  |Sansusages |  Référence-scss. smsumpes 1% 7% 9% % | 1m | 12 4% 1% | 16%

Variations saisonniéres : A débits moyens en hiver,
A des débits estivaux, ainsi qu’a 'automne

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : lll Amont
Résultats des modélisations hydrologiques

RECHARGES SIMULEES ACTUELLES ET FUTURES

Identification du de I'horizon et du
scénario M A M ) J A S (] N D Année
Référence .5 Avec usages 573 356 682 2,06 177 038 0,09 160 583 9,72
RefErence [Scas [rsimmgesy o reesactuelies(mm) 575 | 356 | 682 | 206 | 177 | 038 | 009 | 160 | 585 | 97
Référence Avec usages 891 733 3,61 2,35 031 0,02 044 151 313 7,14
Reference Sans usages 891 733 3,61 235 031 0,02 044 151 313 7,14
Avec usages 377 4561 135 108 050 167 311 9,70
Sans usages 3 3,77 461 135 1,08 050 167 311 9,70
Avec usages | ] 582 473 100 028 001 167 492 8,80
H 582 | 473 | 100 | 028 | 001 | 167 | 492 | 880 |
Avecusages Rechargesfutures (mm) = 554 225 027 028 109 201 298 11,84 |
Sans usages = | 6396 433 554 225 027 028 109 401 498
Avec usages 1439 | 976 | 764 | 532 | 297 | 290 | 005 | 002 | 046 | 351 | 945
|Sans usages 1220 ) | 976 | 764 | 532 | 297 2% [ 005 002 046 351 | 945
EVOLUTION ABSOLUE DES RECHARGES ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS
Identification du de I'horizon etdu | Référence considérée pour
e I'éwolstion ] F M A M ] ] A ~ o] N D Année
2030 E.S IAvet usages Réference - 504.5 - Avec Usiges . 479 132 2,56 -042 0,70 041 0,08 -0,02
2030 |Sansusages |  métérence-scis- sesusage 479 | 132 256 | 042 | o070 | o041 | ops -0,02 z d h g
2030 Eﬁ IAvec usages Référence - 8.5 - Avec Usiges -111 -147 221 238 069 026 0,44 016 179 1,67 549 e S re C a r e S
2030 IScB.S IMm Référence - Sc85- Sansusages | -111 -147 221 238 069 026 -0,44 016 179 167 589
2050 |ScAS  |Avecusages | Réfeence-sas-amcumgs | -074 | 063 | 123 | 076 | -128 | 019 | -150 | 010 | 100 | 242 | 085 | 21 387 annue I I esm Oye nnes
2050 5 Sans Reference - 5¢45 - Sans Usages -0,74 063 123 0,76 -128 019 -150 -0,10 1,00 242 -0,85 2,11 3
2050 Avec usages Référence - 5.5 - Avec Usiges 109 | 121 0,85 031 171 062 260 | o003 | 04 | 2008 | 038 | 23 2 O 3 0 t 2 O 5 O
2050 ISdS Sans usages Référence - SC8.S - Sans Usages -1,09 121 085 031 171 0,62 260 0,03 -0,42 -1,08 038 2,31 e n e
EVOLUTION RELATIVE DES RECHARGES ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS ( d e 6 é 1 2 %)
Identification du de I'horizon etdu | Réérence considérée pour
scénario I'éwolution J F M A M J J A S 0 N
2030 5 |Avecu Référence - Sca.5 - Avec Usages 18% | 0% 5%
2030 5 Sans Réference - 5C3.5 - Sang Usages 18% 12% 5%
2030 Avecu Référence - 55.5 - Avec Usages 14% 12% 11%
2030 5 |Sans usages Référence-ScB5- SansUsages | 199 8% | -12% 11%
2050 [Sc45  [Avecusages Référance - 5045 - Avec Usiges 6% 5% 2 ! [ 9% -15%
2050 5 [sansusages Référence - S4.S - Sans Usages £% 5% 9% -15%
2050 Avecusages | Reférence- 55.5-AwecUsiges 8% 9% 10% 4% 12%
2050 |Sans usages Référence - 5285 - Sans Usages 8% 9% 10% | 4% 12%

Variations saisonniéres : & en novembre-décembre (RCP 8,5) ou Février-Mars-Avril (RCP 4,5)
N de mars a septembre voir octobre : & sécheresse des sols
et stress hydrique ) SUee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : Illl Amont
Synthese - Usages

Prélevements :
> Deux usages majoritaires : Canaux, AEP (industrie, agriculture minoritaire)
» Prélevements en milieu superficiel (61%) et souterrain (39%)

> Distributions spatiales et temporelles inégales :
= AEP :tout le secteur (Sundgau et Jura alsacien) /toute I'anné
= Canaux : prélevement principal a Montreu-Vieux : Canal du Rhéne au Rhin / plus
important en été
= |ndustrie : a proximité de Mulhouse / Toute l'année
= Agriculture : plus conséquents en été

» Distribution temporelle relativement uniforme (abreuvement plus conséquent
en été-automne)

> Evolution en 2030 et 2050 : baisse des volumes prélevés
= AEP:N-3,4% a-5,5% (baisse de la consommation)
= Canaux: N -5%a-10% en 2030, -5% a -12% en 2050
=  Abreuvement : M de-2% en 2030 a -5% en 2050
= Agriculture : @ de l'irrigation (+10 a 15%), W de I'abreuvement (-1 a -11%)

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°19 : Illl Amont
Synthese - Usages

Retours au milieu naturel :

> Rejets majoritaires : Canaux (percolation, restitution), Assainissement, Pertes AEP,
Industrie

» Rejets en milieu superficiel (61%) et souterrain (39%)

» Distribution temporelle inégale :
= Canaux: plusimportants en été (conjointement aux prélevements)
= Assainissement collectif : augmentation en hiver (eaux pluviales parasites)
= |ndustrie, pertes AEP et autres rejets : constants sur I'année

» Evolution en 2030 et 2050 : baisse des volumes rejetés
= Canaux: M conjointement au prélévements
= Assainissement (collectif et non collectif) : @A parallelement a la population
=  Pertes AEP et Industrie: évolution conjointe aux prélevements

=> Rejets légérement plus importants que les prélevements

=>» Volumes prélevés plus importants en été / Rejets relativement uniformes
=>» Baisse générale aux horizons 2030 et 2050

suee
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Diagnostic — Secteur n°19 : Illl Amont
Synthése - Ressources

» Températures : A +0,5°C en 2030, +1°C en 2050
» Pluviométrie : A +2,5% en 2030, +6% en 2050

Impact sur les ressources :
» Débits : en moyenne +3% en 2030, +7,5% en 2050
» Recharge des nappes :
= Au niveau annuel : # forte en 2050
= Par saison : évolutions diverses selon les scénarios (baisse a 'automne)
» Stress hydrique : de juin a septembre aujourd’hui, pourrait s’étendre sur
I'automne

=>» En été et au début de I'automne, A sécheresse des sols, A stress hydrique, N
débit cours d’eau voire N QMNA5

=>» Peu de tensions a I’échelle annuelle sur le bassin versant, mais possibles
tensions locales pouvant s’accentuer durant la période estivale

suee



