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Objectifs et organisation du projet

Une étude prospective pour anticiper les enjeux du
bilan Besoin-Ressource et les problemes de déséquilibre hydrique

Réalisé en Etape 1 : Diagnostic
2020 — Prendre en compte 'ensemble des besoins en eau

— Deécouper le territoire en secteurs homogénes Besoins / Ressources

— ldentifier les secteurs dont les ressources hydriques sont ou seront
(2030- 2050) déficitaires

Réalisation Etape 2 : Analyse de 10 zones a risque & plan d’action
2021-22 — Proposer une stratégie (10 secteurs prioritaires)

» Solutions d’adaptation / d’'optimisation / d’économies d’eau

suee
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Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est

Evaluation prospective 2030-2050 et proposition d’actions

Présentation du Diagnostic
sur votre zone

Methodologie générale — Points clefs du diagnostic
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La méthodologie mise en ceuvre
Les données exploitées

S’appuyer sur I’'ensemble des données
disponibles pour qualifier I’état de la ressource

« Les données descriptives

Démographie, occupation des sols, agriculture

 Valorisation des EDL 2019
(SDAGE RM / SN/ RMC)

Les masses d’eau et leur état

=1

1Grand l=st
=

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

La démographie
(source INSEE)

« Comprendre le contexte climatique et ses
perspectives d’évolution

Le clmat actuel — Son évolution en 2030 et 2050

o sue2




La méthodologie mise en ceuvre

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Une collecte exhaustive des données

Les niveaux de nappe

Les réseaux de piézomeétres pour le suivi
des niveaux d'eau des nappes souterraines de la Région Grand Est.

Source: ADES, DREAL Grand Est, AERM, BRGM.

( Légende \

[JRegion Grand Est
[]Bassins versants principaux

Piszometres pour
les Bulletins de
Suivi Hydrologique
et los Bulletins de
Suivi des Etiages

M BsHetBSE
| uniquement BSH

Les réseaux de piézometres
© APRONA

Le réseau de suivi quantitatif

® des eaux souterraines du bassin
ferifére lorrain

Réseau de surveillance de 'état
quantitatif des eaux souterraines de la
région Grand-Est zone Champagne-
Ardenne

Réseau piézométrique du bassin
houiller lorrain

réseau de suivi pizométrique des
eaux souterraines du BRGM Alsace

(]

réseau de
suivi piézométrique des eaux
souterraines du BRGM-Lorraine

® Pas d'information

ARS 2020

Les débits des rivieres

Le réseau de su ydrométrique des cours d'eau de la

Source: Banque Hydro, APRONA, DREAL Gran

Légende

[JRégion Grand Est
—Cours d'eau

Stations hydrométriques de

® suivi détiage

o Station hydrométrique de Ia
région

Bassins
versants
principaux
[TIAISNE

[ IMARNE

[ IMEUSE
[CIMOSELLE
[7IRHIN
["ISAONE
[TISEINE

[“IRégion hydrographique

n Grand Est.

Légende

[CJIRégion Grand Est
[CIDépartements

Nombre de jours lors desquels
le secteur tait soumis a un
arrété sécheresse (sur la
période 2010-2019)

o

1-100

101 - 200

1201 - 300

1 301 - 400

I 401 - 500

501 - 600

601 - 680

Niveau le plus critique
atteint sur la période

< Aucun arrété sécheresse

© Niveau 1 : Vigilance
Niveau 2 : Alerte

® Niveau 3 : Alerte renforcée

® Niveau e

ans 290
S

Assecs et écoulements non visibles des cours d'eau de la région Grand Est
observés lors des campagnes usuelles.
{Pourcentage des observations sur la période 2012-2019)
Source: ONDE.

Légende

[CJRegion Grand Est
[ISedteurs hydrographiques
Masses d'eau superficielles

Pourcentage d'assecs et écoulements
nen visibles observés lors des.
campagnes d'observation usuelles
(mai & septembre)
® 00-50
® 51.200

20.1-350

35.1-50.0
® 50.1-700

K.?m-mtlﬂ v




La méthodologie mise en ceuvre
Les données exploitées

S’appuyer sur I’'ensemble des données
disponibles pour qualifier I’état de la ressource

« Valoriser 'ensemble des bases de données sur I'eau et ses usages

' Grand I=st

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE
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La méthodologie mise en ceuvre

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Une collecte exhaustive des données

Exemples de restitution Prélevements : Données annuelles moyennes par commune

Prélévements destinés a l'irrigation dans la région Grand Est.
(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
A / Sources : AERM, AERMC, AESN

Irrigation

[CJRegion Grand Est
[JSecteurs hydrographiques
— Principaux cours d'eau

Prélévements Irrigation (Volume en m3)
0
1-100 000
100 001 - 200 000

1771200 001 - 500 000

I 500 001 - 1 000 000

I 1 000 001 - 2 000 000

ﬁégende \

Ciient

‘Auteur

Il 2 000 001 - 2 668 037 /

suea

MARS 2020

Prélévements destinés a I'industrie dans la région Grand Est.

(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
Sources : AERM, AERMC, AESN

Industrie

( Logondo N

[CJRegion Grand Est
[ISecteurs hydrographiques
— Principaux cours d'eau

Prélévements Industrie (Volume en m3)
0
1-100 000
100 001 - 500 000

[7500 001 - 1 000 000

[ 1000 001 - 5 000 000

I 5 000 001 - 10 000 000

[ 10 000 001 - 50 000 000

R 50 000 001 - 138 675 429
0 tomet \= J

Prélevements destinés a I'alimentation en eau potable dans la région Grand Est.
(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
Sources : AERM, AERMC, AESN

AEP

[CJRegion Grand Est
[Isecteurs hydrographiques
—— Principaux cours d'eau

Prélévements AEP (Volume en m3)
0
1-500 000
500 001 - 1,000 000

[ 1000 001 - 5 000 000

I 5 000 001 - 10 000 000

1 10 000 001 - 40 000 000

WARS 2020

/Légende \

\-40 000 001 - 61 872 544 )

Les volumes moyens annuels rejetés en eaux usées domestiques en 2017
par secteur communal d'implantation des STEP.
Source:Ministére de la Transition écologique et Solidaire.

’ /Légende \

[JRégion Grand Est
[JLimites des bassins versants principaux

—— Cours d'eau principaux

Volumes moyens annuels en eaux usées
domestiques rejetées (m3/an)

| 1300 - 25 000

[125001 - 50 000

[77150 001 - 100 000

[771100 001 - 250 000

[ 250 001 - 500 000

1 500 001 - 1 000 000

\-1 000 001 - 70 000 000 ) .

WIARS 2020
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La méthodologie mise en ceuvre

Une collecte exhaustive des données

Les données sur les milieux naturels en lien avec ’eau

Réservoirs biologiques

'WARS 2020

Légende
[CJRégion Grand Est
[_]Secteurs hydrographiques

Réservoirs biologiques
(SDAGE 2016-2021)

Légende
[CJRégion Grand Est

[ Secteurs hydrographiques
Matura 2000 - Z8C
Natura 2000 - ZPS

2co

B ZNIEFF 1

ZNIEFF It

[CJRegion Grand Est
[JSecteurs hydrographiques
Principaux cours d'eau /—\
~— Réserves de biosphere Légende
MEUSE Zones humides protégées par la
AISNE . =
" convention RAMSAR [CJRegion Grand Est
71 Sites acquis des conservatoires
P 2 diespaces naturels || Secteurs hydrographiques
» Arrétés de protection de biotope
ZHP Bassin ferrifere
3 [l Forets de protection -
i Réserves de chasse et de faune & i
A di W e (ROES) M Boisements alluviaux
Reéserves nationales de chasse et .
" e sauvage (RNCFS) [ ZHP Bassin Houiller
. iy Réserves naturelles nationales ZH Convention Ramsar
2 Réserves naturelles régionales
Parcs Naturels Régionaux ___ZHR SDAGE Rhin-Meuse
i (linéaires)
Parc National de Foréts
% Coeur
SAONE A ., ZHR SDAGE rhin-Meuse
# [ Aire d'adhésion (surfacique)
Réserves biologiques
LT A Intégrale Auteur Zones a dominante humide
A Mixte (ZDH) du SDAGE Seine-
suez sue2 Normandie, considérées
0 15 30 60 A Dligee 120 prioritaires
s — e ~ - N




La définition de 35 « Zones Homogeénes »

1Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Les critéres de définition
. Contextes hydrographiques et hydrogéologiques
. Caractéristiques morphologiques et géologiques
. Gestion opérationnelle et surveillance des étiages
Pressions et usages de lI'eau
Présence d’ouvrages structurants

Client

Auteur

@) suee

MARS 2020

0 15 30 60 90 120
e e s Kilometres

[CJRégion Grand Est

~ Principaux cours
d'eau

Piézometres utilisés
@ pour le suivi d'éliage

(BSH)

Stations
hydrologiques

D 10 ; Brie &t
Tardencis
11 : Bruche, Ehn,

"] Andiau, Giessen et
Liepvrette

I 12 : Chiers

13 : Comidor
[T 14 ; Corridor Marne
[ 15 : Corridor Seine

utilisées pour le suivi - 18 : Doller

d'étiage (BSH)

Secteurs
homogénes

1: Affluent Crayeux
[ Aisne - Craie de
Champagne Nord

2 : Affluent Crayeux
. Marne - Craie de
Champagne Centra

3 : Affluent Crayeux
- Seine - Craie du

Senonais et pays

d'Othe

4 : Affluent Crayeux
] Seine et Aube -

Craie de

Champagne Centre

5 : Affluent Crayeux

Seine et Aube -
L] Craie de

Champagne Sud

P 6 : Aisne
B 7 : Aisne aval
I 8 : Aube
[ 9: Blaise

) 17 : Fechi, Weiss et
—Lauch

B 18 : Haute Meuse
B 19 : 11 amont

- 20 : Il aval, Rhin et
Plaine d'Alsace

l21 : Lauter, Sauer,
Mader, Zom

[ 22 : Mame amont
[ 23 : Meurthe

| 124 : Meuse aval
I 25 : Meuse mediane
77 26 : Moselle amont
B 27 : Moselie aval

28 | Moselle
B intermédiaire, Rupt
de Mad, Seille

| 129 Nied

[ 30 Cise

B 21 : Saone amont
[ 32 : sarre

[ 33 : Saulx et Omain
| 134 Seine amont
B 35 : Thur (soutenue)
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La méthodologie mise en ceuvre

L’agrégation des données sur les ZH

Etat Actuel - Pluie (mm Etat Actuel - Q (mm
M " iz
A La lame d'eau associée (mm) Lalame d'eau associée (mm)
1 Valeur Valeur
Pluie annuelle Bl
[Jo-s0
[151-100
[151-100
[J101-150
[101-150
[1151-200
[1151-200
201 -250
[ 201 -250
[1251-300
[1251 - 300
[ 301 - 350 301 -350
[ 351 - 400 [351-400
1787/03/(29)] [ 401 - 450 =Z§1 ,Zig
[ 451 - 500 -
(95814/(25)] TR 233:65/(32)] 501 - 550 [ 501 -550
=551 -600 [ 551 - 600
[1015'86/(33)} =1l Eco1 650
[ 651 - 700 [ 651 - 700
[ 701-750 [ 701 -750
[ 751 - 800
751 - 800
1999.77(23) M 863/06/(11)] =ao1 _850 [l 801 - 850
[ 851 - 900 [l 851 - 900
WRBE) [ 901 - 950 [ 901 - 950
I 951 - 1000 Il 951 - 1000
e —ie
[1066'83](17)} [ 1051 - 1100 o
[ 1101 - 1150 Il 1101 - 1150
[ 1151 - 1200 [ 1151 - 1200
Il 1201 - 1250 =zg: 1%
I 1251 - 1300 — 1200
o 1 1301 - 1350 g
Il 1351 - 1400
I 1351 - 1400
Il 1401 - 1450
o Il 1451 - 1550
0 15 30 60 90 20 Il 1451 - 1550 T 0_ 15_ 30 60 90 120 -
St o — Kilométres \ J/

Etat Actuel - P (mm

3.75 (30) ‘
61.19'(24),
Awaonl 4

L

50461,(14) 5.52(2)
3841007 5532
R

Etat Actuel - r (mm)

Prélevements

Les prélevements (mm)
f-” (4) La lame d'eau associée (mm)
479/57/(15)728.57:(13) 87.85 (23
1(15) (23) o-50
51 - 100 Valeur
[110- 150 [lo42-10
[ 160 - 200 % 10-20
210 -250 2030
26.55 (17)%+
ey [260 - 300 2040
R\ 310 - 350 <050
91.04 (35) —ii Il 50-60
75,64 (16) B ls0-70
410 - 450 Bl 700
Giens I 460 - 500 Gient [ s0-%0
510 - 550 B %0-100
e 2000 l ea
0 15 30 60 90 0 0 15 30 60 % 120 \ 200400
SEPTEMBRE 2020 [ == . Kilométres SEPTEMBRE 2020 [ == il
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La méthodologie mise en ceuvre

Le diagnostic

. Réaliser sur chaque zone homogéne le bilan !
. Besoin-Ressource |

| , ) | pompages
 «  Comparer les entrées et les sorties du !

systéme
— Larecharge de la nappe « R »

— Le débit « Q » disponible dans les cours
d’eau,

1l

Drrainanca

— Les préléevements « P » (eau potable, eau
agricole, eau industrielle, prélévements
domestiques....)

Ces différents termes permettent de

— Les rejets « r » (assainissement collectif, non YA R
collectif et rejets industriels, pertes des : : P )
: formuler le diagnostic

réseaux...) A

suee
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La méthodologie mise en ceuvre

Le diagnostic
Le bilan hydrique

# Evaporation +

== Ruissellement
«  Traduit I'équilibre du systéme ¥ = PlUi€siicace &

* Permetle calcul de | Hichdngs de I inppie:
la recharge de la nappe

Les projections a 2030 et 2050
2 scénarios a horizon opérationnel
« Ultilisation de la base de données Drias '

« Extraction des variables climatiques
Période actuelle / 2030 / 2050
et synthese des évolutions

 Hypothéses sur les prélevements et rejets

2 scénarios climatiques étudiés

» 2 scénarios climatiques contrastés pour
investiguer le champ des possibles

— Le scénario RCP 4.5 (IPSL)
un scénario « moyen »

* Projection du bilan Hydrique — (stabilisation)
Que deviennent les principaux ol [ e //-' L <riario RCP 8.5 (CNRM
s RCP 4.5 —
termes en 2030 et 2050 ? Tl y ‘ € scenario -5 (CNRM)
= 4 un scénario plus « pessimiste »
- . ‘ (croissance)
5 ’ 1
6 ; .,' . ,
g [
2// |
faso 1900 1950 2000 2050A N e2100 2150 2200 2250 S U ea
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La méthodologie mise en ceuvre
Le rendu de I’'étape 1

Tous les résultats sont consultables Fiches/ Tableaux / Cartes
« Pour chaque Zone Homogene / A 'Echelle de la région Grand Est

Un volume de Fiches de calcul Un atlas cartographique

P
E

£ o000 ‘
E |
£ oo

o - = . E - . = o || e
[
1 X2 w3 ae w5 we  mw

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

108

rrrrrr

—_—

—
S—
8 o

3
2 10000000

0
00 2m a0 213 014 s 06 207
WRejets souterrains 8 Rejts superfciels

e 2009




1 Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est

Evaluation prospective 2030-2050 et proposition d’actions

Presentation du Diagnostic

Concrétement sur votre secteur

/) suea



Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe

=1
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Caractéristiques & état des ressources en eau

Réservoir de
A~ Pierre-Percée

g

Légende
e Villes principales

—— Cours d'eau

Canaux
Plans d'eau (ha)
1-10
*» 11-50
® 51-100

® 101-300
Nappes

Alluvions

Muschelkak

Keuper

.

[_] unités hydrographiques

Calcaires du Dogger
Calcaires et argiles du

Domaine du Lias et du

/7| Grés du trias inférieur

Surface : 3090 km?

Cours d’eau principaux : La Meurthe,
la Vezouze, la Mortagne

Aménagements :
* 27 plans d’eau
surface totale de 657 ha
* Réservoir de Pierre-Percée
* Canal de la Marne au Rhin

Etat écologique (2019) : 28% de
masses d’eau superficielles en bon
état

Etat chimique médiocre des masses
d’eau Domaine du Lias et du Keuper
du plateau lorrain versant Rhin
(FRCG108), Calcaires du Dogger des
cotes de Moselle versant Rhin
(FRGC110), Alluvions de la Meurthe,
de la Moselle et de leurs affluents
(FRCG114)

o sue2



Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Spatialisation des pressions anthropiques

Légende

Secteur 23
® Villes principales
—— Cours d'eau

Volumes prélevés en 2017 (Mm3)
® 0-20Mm3
@ 20-50m3

¢ 50-70 Mm3

. 70 - 100 Mm3
. 100 - 130 Mm3
e

0 10

\“.\ ‘}é,i;&
e
TR

Pt

d ‘\{f
SO
e

20 km

BN
5

® e
-Di y;-des-Vos
®

Us
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Répartition des prélevements et rejets par usages

Prélevements :
271,4 Mm3/an

Rejets :
268,8 Mm3/an

99% des
prélevements

:'-ILSAE E CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

La répartition des volumes prélevés moyens bruts par usage sur Moyennes mensuelles interannuelles des prélevements
la période 2008-2017. (2008-2017)
35 000 000
= AEP % 30 000 000
= 25000 000
® Industrie 2
= 20000000
£
u |rrigation o
@ 15000000
3
m Abreuvement % 10 000 000
>
= Alimentation des canaux 5 000 000
Energie (Refroidissement) 0
3
m Surévaporation (plans d'eau et canaux) 3
= Stockage dans les réservoirs WAEP W Industrie
M Irrigation M Abreuvement
a UsiEs THeGhFil M Surévaporation (plans d'eau et canaux) Refroidissement des centrales électriques
g W Alimentation des canaux o Stockage dans les réservoirs
W Usage Inconnu
La répartition des volumes rejetés moyens par usage sur la Moyennes mensuelles interannuelles des rejets
période 2008-2017. (2008-2017)
5%
\ 35000 000
u Assainissement collectif
— 30000000
E
= 25000000
u Assainissement non collectif K 000
@ 20000000
B
u Pertes AEP @ 15000000
5 10000 000
: &
® Industrie > 000000
Percolation d !
= Percolation des canaux .
& ) 5
(\‘s‘?} ‘q& ‘}é‘: v_.‘(\ “@\ \o\(\ ‘_)&q} ?.05- (4‘9@ \6°@ 6&& ({5’&
2 <& 3 & & & &
u Restitution des canaux < = N
M Assainissement collectif W Assainissement non collectif
u Relarguage en aval des M Pertes dans les réseaux AEP W Rejets Industriels
barrages m Percolation des canaux M Restitution des canaux
m Relarguarge en aval des barrages

) suea
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

Consommation
domestique

Evolution de la population

500 000
480 000 — .3%
460 000
440 000
420 000
400 000
380 000
360 000
340 000
320 000
300 000

Nombre d'habitants

2012 2017 2030 2050

/) suea
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

110000 hectares —— 1 700 exploitations

Répartition de la SAU Nombre d'exploitations agricoles

8

321

Céréales
® Oléo-protéagineux
= Culture industrielle

49% = Fourrage

= STH 230
= Fruits, légumes, fleurs, jachére

= Vignes et vergers

756

® Cultures = Elevage = Cultures et élevage = Sylviculture = Péche et aquaculture

h Pas d'irrigation

) suea
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

40 000 Consommation cheptel en m?
35000 1 800000

30000 1600000

& 000 1400000

20 000

1 200000
15 000

1,000 000

10 000 - 800 000

5000 I I I I I I I I 1 1 600 000
2000

400 000
2010 2017 2030 2050
200 000
MW Vaches laitiéres B Vaches allaitantes 0

2017 20301IPSP 4.5 2030CNRM 8.5 20501PSP 4.5 2050CNRM 8.5

Nombre d'animaux

Bovins d'un an ou plus Bovins de moins d'un an

m Brebis nourrices Porcins B AEP u Milieu

o sue2
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

Usages industriels ICEN ) N
g établissements — 178 000 emplois

Nb etb Emplois

Activités de services administratifs et de soutien 971 8 239
Activités financiéres et d'assurance 788 6174
Activités immobiliéres 553 1622
Activités spécialisées, scientifiques et techniques 1652 10 288
Administration publique 587 18 527
Arts, spectacles et activités récréatives 553 2 642
Autres activités de services 1111 4115
Commerce ; réparation d'automobiles et de motocydes 4244 22 861
Construction 2414 11013
Enseignement 992 13770
Hébergement et restauration 992 5140
Industrie manufacturiére 1555 18 (27
Industries extractives 31 368
Information et communication 626 4041
Production et distribution d'eau ; assainissement, gestion des déchets et dépollution 175 1045
Production et distribution d'électricité, de gaz, de vapeur et d'air conditionné 166 2420
Santé humaine et action sociale 1319 37 676

Tranﬁrts et entreiosaie 633 10 558
58 préleveurs payant la redevance 38 millionsdem’

28 gros préleveurs (> 50 000 m’) 99% des volumes prélevés sue2
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

Usages industriels

Répartition des volumes annuels moyens industriels des gros préleveurs

par type d'activité - ZH23
1% 1%

3% [ |

= 20138 Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base n.c.a.
m 17127 Fabrication de papier et de carton

= 1084Z Fabrication de condiments et assaisonnements

11%

0812Z Exploitation de graviéres et sabliéres, extraction d'argiles et de kaolin

» 23137 Fabrication de verre creux

28127 Fabrication d'équipements hydrauliques et pneumatiques

74%

® 9601A Blanchisserie-teinturerie de gros

s 16217 Fabrication de placage et de panneaux de bois

Refroidissement -
des circuits d Prélevements bruts : 52,8 Mm3
es CIrCUIi.:S € Seule la consommation nette (évaporation) est comptabilisée
production

suee
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

Hydroélectricité —> Non comptabilisé dans le bilan car « transparents »

Prélevements pour |'usage hydroélectricité - ZH 23

2 550000 000
2 500000 000
2 450 000 000
2 400 000 000
2 350000 000
2 300000 000
2 250000 000
2 200000 000
2 150000 000
2 100 000 000
2 050000 000

Moyenne prel 2012-2017 m 2030 IPSL RCP 4.5 2030 CNRM RCP 8.5
W 2050 IPSL RCP 4.5 B 2050 CNRM RCP 8.5

suee
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

Volumes prélevés pour I'alimentation des canaux en m?

200 000 000
195 000 000
190 000 000
185 000 000
180 000 000
175 000 000
170 000 000
165 000 000

160 000 000

B Moyenne 2012-2017 ®2030- IPSLRCP 4.5 2030 - CNRM RCP 8.5
W 2050- IPSL RCP 4.5 2050 - CNRM RCP 8.5

’ sueza
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Enjeux economiques

Evolution des

usages
2030 2050
Usages Moyz:;i:"c;uelle Scénario Scénario Scénario Scénario
médian pessimiste médian pessimiste
-ofsommation 18,2 Mm3 16,7 Mm? 16,3 Mm? 16,8 Mm? 16,5 Mm?
domestique
Agricole 1,6 Mm3 1,5 Mm3 1,5 Mm3 1,4 Mm3 1,4 Mm?3
Industrie 38,7 Mm3 38,3 Mm3 37,8 Mm3 38,3 Mm?3 37,8 Mm?3
Hydroélectricité 2 208Mm?3 2 328 Mm3 2517 Mm3 2 328 Mm?3 2 517 Mm3
Refroidissement 52 Mm3 52 Mm3 52 Mm?3 52 Mm3 52 Mm3
Canaux 198 Mm3 178 Mm3 188 Mm3 174 Mm?3 188 Mm3

suee



Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe

Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Evolution de la demande eau a ’horizon 2030

e Demande annuelle a I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Volumes Volumes
prélevés Taux prélevés
SERue actuels d'évolution futurs
(Mm?/an) (Mm3/an)
AEP 171 -92%/-109% | 155/15.2
Industrie 38.8 -1.0% 38.4
Irrigation 0 non concerné 0
Canaux 198.2 -10.0% /-5.0% | 178.3/188.2
Energie
Refroidissement 1.1 0.0% 1.1
Abreuvement
Direct dans le 0.92 -49% /-2.1% 0.87/0.90
Milieu naturel
Surévaporation 0.80 -33.9%/-233% | 053/0.61
des plans d’eau
?tock.age da_ns 14.4 0.0% 14 .4
es réservoirs
Usage inconnu 0.28 0.0% 0.28
TOTAL 2714 -8.1%/-46% | 249.3/259.0

e Nature des ressources sollicitées

Eau superficielle Nappes
Demande en eau 93% / 94% 7% / 6%
Usages Canaux, réservoirs, - -
majoritaires industries, AEP AEP, industries

e Reépartition saisonniére

Print. Eté Aut. Hiver
Prélevement 18.7 1/
mensuel (Mm?) 19.7/206(269/28.1 19.4 17.7/18.2
Proportion du
prélevement
mensuel / 8.0% 10.8% 7.5% 7.1%
préléevement
annuel
Canaux,
Usages . réservoirs,
CTnieiarrs Canaux, AEP, Industrie AEP,
Industrie
Nature des
ressources
sollicitées ESU
principale

suee




Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Evolution de la demande eau a I’horizon 2050

Demande annuelle a I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Volumes Volumes
prélevés Taux prélevés
S actuels d'évolution futurs
(Mm?/an) (Mm?/an)
AEP 171 -92%/-109% | 155/15.2
Industrie 38.8 -2.4% 37.8
Irrigation 0 non concerné 0
Canaux 198.2 -12.0%/-50% | 174.4/188.2
Energie
Refroidissement 11 0.0% 11
Abreuvement
Direct dans le 0.92 -13.9%/-114% | 0.79/0.81
Milieu naturel
Surévaporation 0.80 7.3%/+29.3% | 0.74/1.03
des plans d’eau
ft“".““ dans 14.4 0.0% 14.4
es réservoirs
Usage inconnu 0.28 0.0% 0.28
TOTAL 2714 -98%/-46% |245.0/258.9

Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Nature des ressources sollicitées

Eau superficielle

Nappes

93% / 94%

7% / 6%

Usages
majoritaires

Canaux, réservoirs,

industries, AEP

AEP, industries

Répartition saisonniére

Print. Eté Aut. Hiver
m':':'sf.‘:'a:n“:,,, 195/206|26.4/282(183/19.3|17.4/182
Proportion du
prélevement

8.0%/ 10.8% /
pr"e'fe':;‘:::";‘ . 7.9% 10.9% 7.5% 7.1%

annuel
Canaux,
Usages . réservoirs,
T Canaux, AEP, Industrie AEP.
Industrie
Nature des
ressources
sollicitées oy
principale

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Evolution des rejets aux horizons futurs

Horizon 2030 Horizon 2050

+ Rejets annuels a I'horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

+ Rejets annuels a I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Volumes Volumes Volumes Volumes
Usades rejetés Taux rejetés Usaces rejetés Taux rejetés
9 actuels d’évolution futurs g actuels d’évolution futurs
(Mm3/an) (Mm?/an) (Mm?3/an) (Mm?/an)
Assalmsselment 455 0.2% 45.4 Assalmsse_ment 455 20% 446
collectif collectif
Assainissem_ent 85 0.2% 35 Assainissem_ent 35 20% 33
non collectif non collectif
Pertes AEP 40 -9.2%/-10.2% 36/35 Pertes AEP 455 -9.2% /-10.2% 36/35
Industries 204 -1.0% 20.2 Industries 204 -2.4% 19.9
Percolation des 17.4 0% 17.4 Percolation des 174 0% 174
canaux canaux
Restitution des 1585 -10% / -5% 14277 Restitution des 158.5 12% / -5% 1395/
canaux 150.6 canaux 150.6
Relargage en aval 145 0% 145 Relargage en aval 145 0% 145
des barrages des barrages
2523/ 2478/
TOTAL 268.8 6.2%/-3.2% 260.1 TOTAL 268.8 -7.8% /-3.7% 258 9
+ Nature des rejets en période actuelle et future ¢ Nature des rejets en période actuelle et future
Eau superficielle Nappes Eau superficielle Nappes

Rejets dans le
milieu récepteur

88% / 89%

12% 1 11%

Rejets dans le
milieu récepteur

88% / 89%

12% 1 11%

suee



Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Stress hydrique de la vegeétation
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Nombre de mois en stress hydrique
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? Ces 20 derniéres années

Période en tension:

Juin-septembre
(Réserve du sol nulle)

mangue en eau de la végétation (2000-2019)

80,00

70,00

(o))
o
=)
o

Manque d'ezu (mm)
w ey (9]
e O O
o o o
o o o

= anque en eau (ETM-ETR) ====RFU en fin de mois

Moyennes mensuellesinterannuelles du

s O N D J F M A M J J A
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Impact du changement climatique sur les ressources

Horizon 2030 Horizon 2050

e Evolution du climat et impact sur la ressource a e Evolution du climat et impact sur la ressource a
I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5) I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)
Période Estimation Période Estimation
Climat ctiala e Evolution Climat tuelle future Evolution
T""{i’c’;‘m“’ 106 11.1/11.2 | +4.1%/ +5.5% T"'"?fc’;'t“" 10.6 11.4-121 | +7.8%/+13.7%
ETP (mm) 688 700/709 | +1.8%/+31% ETP (mm) 688 Tl | vasmies2%
Pluie (mm/an) 1000 1026 /1034 | +2.7% / +3.5% Pluie (mm/an) 1000 11.4-121 +4 5% / +6.1%
Module (m3/s) 39.7 416-405 | +48% /+2.1% Module (m?3/s) 397 42 4-43 +8.5% / +6.9%
Recharge (mm) 238 255/240 | +6.9% / +0.7% R‘(':n":")"' 238 256.6-267.7 | +12.5% / +7.8%
Pluie efficace - - Pluie efficace
(mm) 517 542 /530 +4.8% /+2.1% (mm) 517 553-517 +8.5% / +6.9%
A 'horizon 2030, I'état quantitatif des ressources A A I'horizon 2050, I'état quantitatif des ressources A.
+ Evolution de I’état de disponibilité des ressources par ¢ Evolution de I'état de disponibilité des ressources par
saison a I’horizon 2030 saison a I’horizon 2050
Pr. | Eté pr. | Eté N Aut. | Hiv | Pr. | Eté | Aut. | Hiv
Evolution de Recharge STA% |G Evo?u!ioua‘ f’e Recharge 1% | o25% 8%
la disponilité | n d":;"""é
des ressources| e":::e os% |- ressources [N 0% }Om | ou Sesx ek (Maok
Evolution du Evolution du
stress h:::::e DA% (6% = 00% stigis hs"'“ e ke 0.0 L
hydrique hydrique i
Scénario optimiste (IPSL) Scénario pessimiste (CNRM) Scénario optimiste (IPSL) Scénario pessimiste (CNRM)
Evolution des variables hydrologiques (2 scénarios) entre Ia Evolution des variables hydrologiques (2 scénarios) entre la
période actuelle et les scénarios a I'horizon 2030 période actuelle et les scénarios & I'horizon 2050
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Qualification du niveau de pression sur la ressource

SYNTHESE DES INDICATEURS PERIODE ACTUELLE

20 | |

1 2

3 4 5106 7 3034 8 22 9 33 13 14 15 18 25 24 12J23 26 28 27 29 32 20 19 16 35 17 11 21 31
Numéro de secteur

[y
v

=
(@]

Indicateurs (score)

%]

HI|2.3 mi45 ml6 17 mI8 mI9

Comparativement a I’échelle régionale, niveau de
pression globalement moyen a fort “sue2
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Qualification du niveau de pression sur la ressource

Période actuelle
Indicateur Définition Objectif Valeur exacte (%)

Pression des prélevements
14.5 As= P/ PLett globaux au regard de la recharge 15 %
globale du systeme

Pression des prélévements sur

16 Aé=P/Q les cours d’eau 22 %
Pression des prélévements
@23 @45 016 O7 @I8 @19 O 17 A7 = Pestival | Qetiage estivaux au C,(?LIII'S de la période 121 %
d’étiage
Pression des préléevements au
19 Ao =P/ (PLett + r — AQ) regard de la recharge nette du 44 %

systéme

2030 2050

=>» Pression faible a moyenne des prélévements sur la ressource disponible et sur
la capacité de cette ressource a se reconstituer
=>» Pression forte sur les ressources en eau en période d’étiage

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Résultats des modélisations hydrologiques

Code de calcul Mike Basin — NAM

PRECIPITATION
EVAPORATION POTENTIELLE

d/4 / PRE CIPITATION - PARAMETRES
| |

RUISSELLEMENT
EVAPORATION QY U0e 0 Yy (el
INFILTRATION

RUISSELLEMENT

INFILTRATION gl

=>» Représentation du secteur de maniére globale sous la forme de réservoirs
« empilés » reliés les uns aux autres

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Résultats des modélisations hydrologiques

DEBITS SIMULES ACTUELS ET FUTURS

Identification du de Fhorizon et du 2 Année

5 ] F M A M ] il A s o N ] Année QMNAS
scénario mm

Référence [Sca.5 Avec usages Débits actuels (m/s) 9280 | sa01 | 6725 | a793 | asso | 3013 2840 19,00 2354 3062 | 61,83 81,81
In_éhimme Sc4.5 ns usages | 93,25 | 8532 | 6742 | 4825 | 4517 | 3012 2859 18,86 22,93 300t | 61,73 | 82,81
Référence [ScB.5  [avecusages | 89,25 8660 | 77,32 5958 3748 | 3863 25,06 18 65 20,46 35,78 53,80 68,64 z d d 4 b H
Référence [5cB.5  |Sans usages 89,74 | 8700 | 7749 | sest 3785 | 3882 2526 19,51 19,85 35,17 53,60 | 69,14 e S e | tS

2030 |sca.5  [avecusages | 9451 | 10224 | 8529 | 6458 | 4496 | 3752 2692 21,22 29,03 34,53 55,14 85,56 m oye n S d e 7 é

2030 [5c4.5  |Sans usages 85,12 | 10241 | 8522 6483 45,19 37,78 27,06 21,04 28,32 33,73 54,78 85,51 ’

2030 [ScB.5  |avecusages 90,90 | o161 | 7440 | s879 | 4224 | 4837 29,06 21,77 1995 | 4051 | 63,83 76,12 )

2030 |ScB.5 Sans u Débis futurs (m’/s) 5065 | 9140 | 7443 5858 | 4194 | 4sa3 2882 21 85 2059 | 4167 | 64,36 | 7583 | 1 2 A) ( z d e | a

2050  [sc4.5  |Avecusages | 0008 | 90,99 | 7617 | 6103 | s192 | 3928 | 2562 | 2132 | 2163 | 3651 | 6769 | 9802 |

2050 |Sc4.5  |sans usages (20020 [ o337 | 7531 | 6118 | s21a | 3008 [ 2576 | 2113 [ 2002 [ 3560 [ 6733 | o828 : L+t
2050 |5cB.5  |Avecusages 9887 | 89,22 | 77,96 | 6114 | as22 | 2988 | 2452 | 1550 | 1708 | 31,20 | 63,87 | 9507 p I uviom et rie
2050 [sc8.5  [sansu 8808 | 7706 | eoo1 | a4sgo | 2992 | 2452 | 1845 | 1766 | 3195 | 6428 | oa7s

annuelle)

EVOLUTION ABSOLUE DES DEBITS ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS

identification du de Morizon et du "‘ﬁfﬁ'ﬁ_m'ﬁ_“'éel'ﬂ"' s - ~ A - s 5 ’i . o .

e e ; # du QMNAS a

2030 Sc4.5 Avec usages Reférence - Scd5 - Aver Lbages 2,12 17,33 03 S 0,84 7.79 -2A8 222 549 391

2030 |sca.5 ns Réfémnce - 4.5 - Sorm Usages 1,87 17,09 | 1880 | 1658 | 038 766 -253 218 539 372 ) .

2030  [Sc8.5 Avec usages Reférence - 585 - Avec Usages 1,54 5,01 -2,92 0,80 4,76 9,75 4,00 2,12 0,52 5,13 I h 0 rl ZO N 2 O 5 O

2030 [5c8.5  |Sans usages Réfémnce - 8.5 - Sors Usages 0,95 4,35 -3,06 -1,33 4,09 581 357 234 0,74 6,50

2050  |sca.5 Ave< usages Réference - Sc4.5 - Avec Usagss 728 6,08 5,91 13,10 612 816 =378 232 -181 | 589 [0)

2050 Scd.5 Sans u. Rélémnce - 54.5- Sorm Usages 7,05 5,86 8,68 1293 597 802 =3, 227 -2,01 5,68 (de quelques /0

2050 |5cB.5 Avec usages Référence - Sc8.5 - Aver Usages 9,52 2,63 0,63 1,56 5,74 -024 -1,16 -3 .42 -4,58

2050 |Sc8.5  |sans usages Réfémnce - 58.5- Sors Usagss 5,59 1,98 0,47 1,00 8,05 -0,74 -1,05 -2,18 -3,23 10,48

a plus de 15%)

EVOLUTION RELATIVE DES DEBITS ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS

identification du de Mhorizon et du | Wdentification de la référencede [ - -~ A - - - A = =
scénario comparaison

2030 Is:rlnve{usa;s Référence - 5¢45 - Avec Liages 2% 20% -8% 12%
2030 lms Is.uum Réfémnce - 5c4.5 - Sams Usages 2% 20% 2% 12% {
2030 |sc8s  |avecusages Référence - 5c8.5 - Avec Lsgss 2% 6% 16% 11% -
2030 |sc85  |samsusages | Relémnce- %85 SomUsge 1% 5% 1% | 2% | a% | as%
2050 5c4.5 Avec usages Reférence - Scd5 - Avec Usages 8% 7% -13% % .ﬁ E
2050 5c4.5 |53 ns usages Réfémnce - 4.5 - Sors Usages 5% 7% -13% 12% 8% 15%
2050 |sc85  [avecusazes Référence - 8.5 - Avec Usages 11% 3% -1% % | -am% | -a3%
2050 [Sc8.5  |sans usazes Réfémnce - 8.5 - Sams Usages 10% 2% 3% % | -11% | -o%

Variations saisonnieres : A débits moyens de fin d’automne-hiver (novembre-janvier)
N débits estivaux et début d’automne (juin-octobre)

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Résultats des modélisations hydrologiques

RECHARGES SIMULEES ACTUELLES ET FUTURES

Identification du de Fhorzon et du
scénario J F M A M ] J A S (] N 1]
Référence [Sca.s  |avecusages 82,75 | 6804 | a14a | 1793 19,85 444 10,25 037 14588 | 2079 29 | 9621
reference [Sca5  [Sans usages 82,75 | 6804 | 4142 | 1733 1885 344 10,25 037 1458 | 2079 | 8429 | @621
|Wférenu |scB.s  |avecusages 82,75 | 75,08 | 57,53 | 308% 6,75 14,53 402 2,92 1004 | 4567 | 62,38 | 77,27
|référence [scs.s  [sams usages | 8275 | 7509 | 57253 | 3085 6,75 1463 402 282 100s | as67 | 62,38 | 77,27
2030 [scas  |avecusages 82,17 | 9167 | €085 | 3043 1278 | 1039 262 151 1931 | 3718 | 70,16 | 10170
2030 [seas  |sans usages 82,17 | 91,67 | 60,86 | 3043 1278 | 1039 262 181 1931 | 37,18 | 70,16 | 201,70
2030 lsa.s Avec usages 7878 | 7807 | 4849 | 2819 | 1316 | 2882 614 252 627 5466 | 7850 | 51,98
2030 |5cB.5  |Sans usages Pachapiahiaasiom | 78,78 | 79,07 | 4849 | 2819 | 1316 | 2882 614 252 627 sa86 | 7855 | 81 u d
2050 [scas Avec usages 57,81 73,04 48,54 2894 2364 12,02 217 248 693 47,47 88,03 | 11577 |
2050 [sca5  [sans usage: 87,81 | 7304 | 4854 | 2094 | 2354 | 1202 | 217 | 248 | 693 | 4747 [ 115,77 |
2050 |scB.s  Javecusages 8797 | 7184 | sie1 | 2873 16,70 416 445 0,00 408 4374 | 8505 | 11538 |
2% |scas Jsans usage 8797 | 7184 | 5161 | 2873 1570 416 415 000 408 4174 | 8805 | 11538 |

EVOLUTION ABSOLUE DES RECHARGES ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS z d esrec h d rges

iGentifcation du de Thonon &1 0u | miférence consdériepour | P U B IV I ; ~ 1l s 1ol 1 o —— annuelles moyennes

scénario I'évolution
2030 Isa.s _]Avecusages Reférence - Sed5- Aver Lsages 0,58 23,63 19,42 1250 =747 595 =783 144 443 7,39 5,42 _5078 2 O 3 0 t 2 O 5 O
2030 [scas  |sansw Réfémnce - 4.5 - Sars Usages 058 | 2363 | 1942 | 1250 | 717 595 -7,63 144 443 739 5,49 50,75 e n e
2030 |s:n.5 |.I\vec usages Référence - ScB.5 - Avec Usages -3,97 3,98 -9,03 -2,66 6,41 1419 212 -040 -3,78 7,89 16,21 4,72 N
2030 [scB.S  [snsusages |  Réfémnce- S85-SomUsge 397 | 395 | 903 | 266 | a1 | 1419 | 212 | 0s0 | 378 | 798 | 1521 | a7 ( d e+ 8 a+ 1 4% )
2050 |scas  |avecusages Reférence - 5045 - Aves Lsages 5,05 5,00 7,10 1201 3,69 7,58 -5,08 2,11 -7,85 17,68 3,74 15,56
2050 [su: |sans usages Refémnce - 4.5~ Sarn Usages 5,06 5,00 7,10 12,01 3,69 758 -8,08 2,11 -7,85 17,68 3,74 19,56
2050 |sc8Bs  |avecusages Référonce - 85 - Avex Lsagss 522 3,25 | 592 2,12 g0s | <1087 | o013 -292 596 | 193 | 2567 | 3831 |
2050 [scBs  |samsu Réfémnce - 4.5 - Sarm Usages 522 | 325 | 92 | 212 | o904 | 07| o013 | -202 | 596 | 193 | 2567 11

EVOLUTION RELATIVE DES RECHARGES ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS

Identification du de Morizon et du Référence considérée pour

scénario I'évolution
2030 lsu.s IAvecuuges Reéférence - 5045 - Aves Lhages
2030 |su.5 hmm Réfémnce - 54.5- Sors Usages
2030 [scB5  [avecusages Référence - Sc8.5 - Avee Lages
2030 |scB.s  |sams usages Réfémnce - %8.5- Sars Usages
2050 |scas  Javecusages Référence - 5045 - Avec Lsages
2050 5 ISans u: Refémnce - 4.5~ Sars Usages
2050 ScB.S Avecusa!“ Référence - 5c85 - Avee sages
2050 |scBs  [sans usages Réfémnce - 8.5 - Sarm Usages

Variations saisonniéres : A sensible sur la période novembre - février
N dejuillet a septembre : & sécheresse des sols et stress hydrique

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe

Synthese - Usages

Prélevements :

» Quatre usages majoritaires : Alimentation des canaux, industrie, AEP, réservoirs
» Prélevements essentiellement en milieu superficiel (94%)

» Distributions spatiales inégales :
= Canaux: 3 préléevements a Parroy, Dameleviéres et Nancy / plus importants en été
» |ndustrie : principalement dans la Meurthe / toute I'année
= AEP: prélévements souterrains sur tout le secteur, superficiels dans la Meurthe /
toute 'année

= Réservoirs : stockage dans le lac de Pierre-Percée / remplissage en hiver

» Evolution en 2030 et 2050 : baisse des volumes prélevés

= Canaux: N importante, de -5% a -12% selon les scénarios
= |ndustrie: M de -1,0% en 2030, -2,4% en 2050
=  AEP : N baisse importante de -9,2% a -10,9% (N population et N consommation)

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe

Synthese - Usages

Retours au milieu naturel :
> Rejets majoritaires : Canaux, Assainissement, Industrie, Réservoirs
» Principalement dans les eaux superficielles (89%)

» Distribution temporelle inégale :
= Canaux: plusimportants en été
= Assainissement collectif : augmentation en hiver (eaux pluviales parasites)
= Réservoirs : principalement en été (soutien d’étiage)
= |ndustrie et autres rejets : constants sur I'année
> Evolution en 2030 et 2050 : baisse des volumes rejetés
=  Canaux: M importante parallélement aux prélévements

= Assainissement (collectif et non collectif) : W parallelement a la population
= Pertes AEP et Industrie : évolution conjointe aux prélevements pour 'AEP

=>» Prélevements légerement supérieurs aux rejets
=>» Prélevements et rejets plus importants en été
=>» Baisse généralisée aux horizons futurs

suee
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Diagnostic — Secteur n°23 : Meurthe
Synthése - Ressources

» Températures : A +0,5°C en 2030, +1°C en 2050
» Pluviométrie : A +2,5% en 2030, +4,5% en 2050

Impact sur les ressources :
» Débits : en moyenne A +3% a +6% sur 'année
» Recharge des nappes :
= Au niveau annuel : @ en 2030 et 2050
= Par saison : évolutions diverses selon les scénarios
» Stress hydrique : de juin a septembre aujourd’hui, pourrait s’étendre a Octobre
voire début mai selon les scénarios

=>» En été et au début de I'automne, A sécheresse des sols, A stress hydrique, N
débit cours d’eau voire W QMNA5

=>» Tensions actuelles sur les ressources en période estivale, qui pourraient
s’accentuer dans le futur

suee



