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Objectifs et organisation du projet

Une étude prospective pour anticiper les enjeux du
bilan Besoin-Ressource et les problemes de déséquilibre hydrique

Réalisé en Etape 1 : Diagnostic
2020 — Prendre en compte 'ensemble des besoins en eau

— Deécouper le territoire en secteurs homogénes Besoins / Ressources

— ldentifier les secteurs dont les ressources hydriques sont ou seront
(2030- 2050) déficitaires

Réalisation Etape 2 : Analyse de 10 zones a risque & plan d’action
2021-22 — Proposer une stratégie (10 secteurs prioritaires)

» Solutions d’adaptation / d’'optimisation / d’économies d’eau

suee



g Grand I=st

Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est

Evaluation prospective 2030-2050 et proposition d’actions

Présentation du Diagnostic
sur votre zone

Methodologie générale — Points clefs du diagnostic
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La méthodologie mise en ceuvre
Les données exploitées

S’appuyer sur I’'ensemble des données
disponibles pour qualifier I’état de la ressource

« Les données descriptives

Démographie, occupation des sols, agriculture

 Valorisation des EDL 2019
(SDAGE RM / SN/ RMC)

Les masses d’eau et leur état

=1

1Grand l=st
=

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

La démographie
(source INSEE)

« Comprendre le contexte climatique et ses
perspectives d’évolution

Le clmat actuel — Son évolution en 2030 et 2050

o sue2




La méthodologie mise en ceuvre

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Une collecte exhaustive des données

Les niveaux de nappe

Les réseaux de piézomeétres pour le suivi
des niveaux d'eau des nappes souterraines de la Région Grand Est.

Source: ADES, DREAL Grand Est, AERM, BRGM.

( Légende \

[JRegion Grand Est
[]Bassins versants principaux

Piszometres pour
les Bulletins de
Suivi Hydrologique
et los Bulletins de
Suivi des Etiages

M BsHetBSE
| uniquement BSH

Les réseaux de piézometres
© APRONA

Le réseau de suivi quantitatif

® des eaux souterraines du bassin
ferifére lorrain

Réseau de surveillance de 'état
quantitatif des eaux souterraines de la
région Grand-Est zone Champagne-
Ardenne

Réseau piézométrique du bassin
houiller lorrain

réseau de suivi pizométrique des
eaux souterraines du BRGM Alsace

(]

réseau de
suivi piézométrique des eaux
souterraines du BRGM-Lorraine

® Pas d'information

ARS 2020

Les débits des rivieres

Le réseau de su ydrométrique des cours d'eau de la

Source: Banque Hydro, APRONA, DREAL Gran

Légende

[JRégion Grand Est
—Cours d'eau

Stations hydrométriques de

® suivi détiage

o Station hydrométrique de Ia
région

Bassins
versants
principaux
[TIAISNE

[ IMARNE

[ IMEUSE
[CIMOSELLE
[7IRHIN
["ISAONE
[TISEINE

[“IRégion hydrographique

n Grand Est.

Légende

[CJIRégion Grand Est
[CIDépartements

Nombre de jours lors desquels
le secteur tait soumis a un
arrété sécheresse (sur la
période 2010-2019)

o

1-100

101 - 200

1201 - 300

1 301 - 400

I 401 - 500

501 - 600

601 - 680

Niveau le plus critique
atteint sur la période

< Aucun arrété sécheresse

© Niveau 1 : Vigilance
Niveau 2 : Alerte

® Niveau 3 : Alerte renforcée

® Niveau e

ans 290
S

Assecs et écoulements non visibles des cours d'eau de la région Grand Est
observés lors des campagnes usuelles.
{Pourcentage des observations sur la période 2012-2019)
Source: ONDE.

Légende

[CJRegion Grand Est
[ISedteurs hydrographiques
Masses d'eau superficielles

Pourcentage d'assecs et écoulements
nen visibles observés lors des.
campagnes d'observation usuelles
(mai & septembre)
® 00-50
® 51.200

20.1-350

35.1-50.0
® 50.1-700

K.?m-mtlﬂ v




La méthodologie mise en ceuvre
Les données exploitées

S’appuyer sur I’'ensemble des données
disponibles pour qualifier I’état de la ressource

« Valoriser 'ensemble des bases de données sur I'eau et ses usages

' Grand I=st

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE
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La méthodologie mise en ceuvre

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Une collecte exhaustive des données

Exemples de restitution Prélevements : Données annuelles moyennes par commune

Prélévements destinés a l'irrigation dans la région Grand Est.
(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
A / Sources : AERM, AERMC, AESN

Irrigation

[CJRegion Grand Est
[JSecteurs hydrographiques
— Principaux cours d'eau

Prélévements Irrigation (Volume en m3)
0
1-100 000
100 001 - 200 000

1771200 001 - 500 000

I 500 001 - 1 000 000

I 1 000 001 - 2 000 000

ﬁégende \

Ciient

‘Auteur

Il 2 000 001 - 2 668 037 /

suea

MARS 2020

Prélévements destinés a I'industrie dans la région Grand Est.

(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
Sources : AERM, AERMC, AESN

Industrie

( Logondo N

[CJRegion Grand Est
[ISecteurs hydrographiques
— Principaux cours d'eau

Prélévements Industrie (Volume en m3)
0
1-100 000
100 001 - 500 000

[7500 001 - 1 000 000

[ 1000 001 - 5 000 000

I 5 000 001 - 10 000 000

[ 10 000 001 - 50 000 000

R 50 000 001 - 138 675 429
0 tomet \= J

Prélevements destinés a I'alimentation en eau potable dans la région Grand Est.
(Moyenne annuelle en m3 par commune sur 2012-2017)
Sources : AERM, AERMC, AESN

AEP

[CJRegion Grand Est
[Isecteurs hydrographiques
—— Principaux cours d'eau

Prélévements AEP (Volume en m3)
0
1-500 000
500 001 - 1,000 000

[ 1000 001 - 5 000 000

I 5 000 001 - 10 000 000

1 10 000 001 - 40 000 000

WARS 2020

/Légende \

\-40 000 001 - 61 872 544 )

Les volumes moyens annuels rejetés en eaux usées domestiques en 2017
par secteur communal d'implantation des STEP.
Source:Ministére de la Transition écologique et Solidaire.

’ /Légende \

[JRégion Grand Est
[JLimites des bassins versants principaux

—— Cours d'eau principaux

Volumes moyens annuels en eaux usées
domestiques rejetées (m3/an)

| 1300 - 25 000

[125001 - 50 000

[77150 001 - 100 000

[771100 001 - 250 000

[ 250 001 - 500 000

1 500 001 - 1 000 000

\-1 000 001 - 70 000 000 ) .

WIARS 2020
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La méthodologie mise en ceuvre

Une collecte exhaustive des données

Les données sur les milieux naturels en lien avec ’eau

Réservoirs biologiques

'WARS 2020

Légende
[CJRégion Grand Est
[_]Secteurs hydrographiques

Réservoirs biologiques
(SDAGE 2016-2021)

Légende
[CJRégion Grand Est

[ Secteurs hydrographiques
Matura 2000 - Z8C
Natura 2000 - ZPS

2co

B ZNIEFF 1

ZNIEFF It

[CJRegion Grand Est
[JSecteurs hydrographiques
Principaux cours d'eau /—\
~— Réserves de biosphere Légende
MEUSE Zones humides protégées par la
AISNE . =
" convention RAMSAR [CJRegion Grand Est
71 Sites acquis des conservatoires
P 2 diespaces naturels || Secteurs hydrographiques
» Arrétés de protection de biotope
ZHP Bassin ferrifere
3 [l Forets de protection -
i Réserves de chasse et de faune & i
A di W e (ROES) M Boisements alluviaux
Reéserves nationales de chasse et .
" e sauvage (RNCFS) [ ZHP Bassin Houiller
. iy Réserves naturelles nationales ZH Convention Ramsar
2 Réserves naturelles régionales
Parcs Naturels Régionaux ___ZHR SDAGE Rhin-Meuse
i (linéaires)
Parc National de Foréts
% Coeur
SAONE A ., ZHR SDAGE rhin-Meuse
# [ Aire d'adhésion (surfacique)
Réserves biologiques
LT A Intégrale Auteur Zones a dominante humide
A Mixte (ZDH) du SDAGE Seine-
suez sue2 Normandie, considérées
0 15 30 60 A Dligee 120 prioritaires
s — e ~ - N




La définition de 35 « Zones Homogeénes »

1Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Les critéres de définition
. Contextes hydrographiques et hydrogéologiques
. Caractéristiques morphologiques et géologiques
. Gestion opérationnelle et surveillance des étiages
Pressions et usages de lI'eau
Présence d’ouvrages structurants

Client

Auteur

@) suee

MARS 2020

0 15 30 60 90 120
e e s Kilometres

[CJRégion Grand Est

~ Principaux cours
d'eau

Piézometres utilisés
@ pour le suivi d'éliage

(BSH)

Stations
hydrologiques

D 10 ; Brie &t
Tardencis
11 : Bruche, Ehn,

"] Andiau, Giessen et
Liepvrette

I 12 : Chiers

13 : Comidor
[T 14 ; Corridor Marne
[ 15 : Corridor Seine

utilisées pour le suivi - 18 : Doller

d'étiage (BSH)

Secteurs
homogénes

1: Affluent Crayeux
[ Aisne - Craie de
Champagne Nord

2 : Affluent Crayeux
. Marne - Craie de
Champagne Centra

3 : Affluent Crayeux
- Seine - Craie du

Senonais et pays

d'Othe

4 : Affluent Crayeux
] Seine et Aube -

Craie de

Champagne Centre

5 : Affluent Crayeux

Seine et Aube -
L] Craie de

Champagne Sud

P 6 : Aisne
B 7 : Aisne aval
I 8 : Aube
[ 9: Blaise

) 17 : Fechi, Weiss et
—Lauch

B 18 : Haute Meuse
B 19 : 11 amont

- 20 : Il aval, Rhin et
Plaine d'Alsace

l21 : Lauter, Sauer,
Mader, Zom

[ 22 : Mame amont
[ 23 : Meurthe

| 124 : Meuse aval
I 25 : Meuse mediane
77 26 : Moselle amont
B 27 : Moselie aval

28 | Moselle
B intermédiaire, Rupt
de Mad, Seille

| 129 Nied

[ 30 Cise

B 21 : Saone amont
[ 32 : sarre

[ 33 : Saulx et Omain
| 134 Seine amont
B 35 : Thur (soutenue)




ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

La méthodologie mise en ceuvre

L’agrégation des données sur les ZH

Etat Actuel - Pluie (mm Etat Actuel - Q (mm
M " iz
A La lame d'eau associée (mm) Lalame d'eau associée (mm)
1 Valeur Valeur
Pluie annuelle Bl
[Jo-s0
[151-100
[151-100
[J101-150
[101-150
[1151-200
[1151-200
201 -250
[ 201 -250
[1251-300
[1251 - 300
[ 301 - 350 301 -350
[ 351 - 400 [351-400
1787/03/(29)] [ 401 - 450 =Z§1 ,Zig
[ 451 - 500 -
(95814/(25)] TR 233:65/(32)] 501 - 550 [ 501 -550
=551 -600 [ 551 - 600
[1015'86/(33)} =1l Eco1 650
[ 651 - 700 [ 651 - 700
[ 701-750 [ 701 -750
[ 751 - 800
751 - 800
1999.77(23) M 863/06/(11)] =ao1 _850 [l 801 - 850
[ 851 - 900 [l 851 - 900
WRBE) [ 901 - 950 [ 901 - 950
I 951 - 1000 Il 951 - 1000
e —ie
[1066'83](17)} [ 1051 - 1100 o
[ 1101 - 1150 Il 1101 - 1150
[ 1151 - 1200 [ 1151 - 1200
Il 1201 - 1250 =zg: 1%
I 1251 - 1300 — 1200
o 1 1301 - 1350 g
Il 1351 - 1400
I 1351 - 1400
Il 1401 - 1450
o Il 1451 - 1550
0 15 30 60 90 20 Il 1451 - 1550 T 0_ 15_ 30 60 90 120 -
St o — Kilométres \ J/

Etat Actuel - P (mm

3.75 (30) ‘
61.19'(24),
Awaonl 4

L

50461,(14) 5.52(2)
3841007 5532
R

Etat Actuel - r (mm)

Prélevements

Les prélevements (mm)
f-” (4) La lame d'eau associée (mm)
479/57/(15)728.57:(13) 87.85 (23
1(15) (23) o-50
51 - 100 Valeur
[110- 150 [lo42-10
[ 160 - 200 % 10-20
210 -250 2030
26.55 (17)%+
ey [260 - 300 2040
R\ 310 - 350 <050
91.04 (35) —ii Il 50-60
75,64 (16) B ls0-70
410 - 450 Bl 700
Giens I 460 - 500 Gient [ s0-%0
510 - 550 B %0-100
e 2000 l ea
0 15 30 60 90 0 0 15 30 60 % 120 \ 200400
SEPTEMBRE 2020 [ == . Kilométres SEPTEMBRE 2020 [ == il
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La méthodologie mise en ceuvre

Le diagnostic

. Réaliser sur chaque zone homogéne le bilan !
. Besoin-Ressource |

| , ) | pompages
 «  Comparer les entrées et les sorties du !

systéme
— Larecharge de la nappe « R »

— Le débit « Q » disponible dans les cours
d’eau,

1l

Drrainanca

— Les préléevements « P » (eau potable, eau
agricole, eau industrielle, prélévements
domestiques....)

Ces différents termes permettent de

— Les rejets « r » (assainissement collectif, non YA R
collectif et rejets industriels, pertes des : : P )
: formuler le diagnostic

réseaux...) A

suee
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La méthodologie mise en ceuvre

Le diagnostic
Le bilan hydrique

# Evaporation +

== Ruissellement
«  Traduit I'équilibre du systéme ¥ = PlUi€siicace &

* Permetle calcul de | Hichdngs de I inppie:
la recharge de la nappe

Les projections a 2030 et 2050
2 scénarios a horizon opérationnel
« Ultilisation de la base de données Drias '

« Extraction des variables climatiques
Période actuelle / 2030 / 2050
et synthese des évolutions

 Hypothéses sur les prélevements et rejets

2 scénarios climatiques étudiés

» 2 scénarios climatiques contrastés pour
investiguer le champ des possibles

— Le scénario RCP 4.5 (IPSL)
un scénario « moyen »

* Projection du bilan Hydrique — (stabilisation)
Que deviennent les principaux ol [ e //-' L <riario RCP 8.5 (CNRM
s RCP 4.5 —
termes en 2030 et 2050 ? Tl y ‘ € scenario -5 (CNRM)
= 4 un scénario plus « pessimiste »
- . ‘ (croissance)
5 ’ 1
6 ; .,' . ,
g [
2// |
faso 1900 1950 2000 2050A N e2100 2150 2200 2250 S U ea
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La méthodologie mise en ceuvre
Le rendu de I’'étape 1

Tous les résultats sont consultables Fiches/ Tableaux / Cartes
« Pour chaque Zone Homogene / A 'Echelle de la région Grand Est

Un volume de Fiches de calcul Un atlas cartographique

P
E

£ o000 ‘
E |
£ oo

o - = . E - . = o || e
[
1 X2 w3 ae w5 we  mw

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

108

rrrrrr

—_—

—
S—
8 o

3
2 10000000

0
00 2m a0 213 014 s 06 207
WRejets souterrains 8 Rejts superfciels

e 2009




1 Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Etat quantitatif des ressources en eau du Grand Est

Evaluation prospective 2030-2050 et proposition d’actions

Presentation du Diagnostic

Concrétement sur votre secteur

/) suea
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Caractéristiques & état des ressources en eau

'
Légende
e Villes principales
——— Cours d'eau
[_] unités hydrographiques
——— Canaux

@ Réservoir de soutien a la
navigation

Plans d'eau (ha)
* 1-10
® 11-50
® 51-100
@® 101-150
Nappes
Alluvions

Calcaires de I'Oxfordien et
du Kimmeéridgien

Calcaires du Dogger

Calcaires et argiles du
Muschelkak

Domaine du Lias et du
Keuper

Greés du Trias inférieur

Socle Vosgien

Réservoir
de Bouzey

Surface : 3 708 km?
Cours d’eau principaux : La Moselle, le
Madon, La vologne, la Moselotte

Aménagements
= 47 plans d’eau : surface tot. de 502 ha
=  Canaux : Canal de la Marne au Rhin,
Canal de I'Est, Canal latéral a la Moselle
=  Réservoir de Bouzey (soutien a la
navigation)

Etat écologique des masses d’eau
superficielles
=  31% de masses d’eau superficielles en
bon état en 2019

Etat chimique des Masses d’eau souterraines
(médiocre)
=  Domaine du Lias et du Keuper du
plateau lorrain versant Rhin (CG108)
=  Calcaires du Dogger des cétes de
Moselle versant Rhin (CG110)

=  Calcaires des cotes de Meuse de
I'Oxfordien et du Kimméridgien et argiles
du Callovo-Oxfordien (CG113)

suee



Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Spatialisation des pressions anthropiques

Légende
e Villes principales
—— Cours d'eau

Volumes prélevés en 2017 (Mm3)
e 0-9

Nature de I'usage

. AEP

O Alimentation des canaux

. Industries

. Irrigation agricole

() Energie (refroidissement des
" centrales nucléaires)

. Usage inconnu

=1
Grandl:st

. =
ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE



Grand l:st

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Répartition des prélevements et rejets par usages

Prélevements :
255,9 Mm3/an

Rejets :
219,0 Mm3/an

:CALSAE E CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

La répartition des volumes prélevés moyens bruts par usage sur la

Moyennes mensuelles interannuelles des prélévements

période 2008-2017. (2008-2017)
0% 35 000 000
09&_,,_——0%
= AEP /_18% g 30000 000
. @ 25000000
= Industrie B
]
5 20000 000
= rrigation -
5 15 000 000
= Abreuvement S
10 000 000
= Alimentation des canaux
5000 000
Energie (Refroidissement)
0
. £ g & & i & X < 2 e e e
m Surévaporation (plans d'eau et canaux) \é\i‘a Qbﬁe' & = +F ¥ 5@5’* (}r}é z&"‘ Y
o € & &
= Stockage dans les réservoirs EAEP = Industrie
M Irrigation W Abreuvement
. M Surévaporation (plans d'eau et canaux) Refroidissement des centrales électriques
= Usage inconnu M Alimentation des canaux W Stockage dans les réservoirs
W Usage inconnu
La répartition des volumes rejetés moyens par usage sur la période Moyennes mensuelles interannuelles des rejets
2008-2017. (2008-2017)
30000 000
0% 10%
= Assainissement collectif 000
-E— 20000 000
= Assainissement non collectif b}
©
© 15000000
I}
= Pertes AEP E
= 10000000
o
>
® [ndustrie 5000000
= Percolation des canaux 0 N )
& & S & & O & & e & &
& @ & & & & < o) < o
& & L ¥ N ’9@& & &
= Restitution des canaux s o &

= Relarguage en aval des barrages

W Assainissement collectif

W Pertes dans les réseaux AEP

= Percolation des canaux

® Relarguarge en aval des barrages

M Assainissement non collectif
M Rejets Industriels
= Restitution des canaux

) suea
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Enjeux economiques

Consommation
domestique

Evolution de la population

350 000 -8%

—

300 000 —

250 000

200 000

Nombre d'habitants

150 000

100 000
2012 2017 2030 2050

/) suea
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Enjeux économiques Usages agricoles

149 000 hectares o 1900 exploitations

Répartition de la SAU Nombre d'exploitations agricoles

8
273

® Céréales
= Oléo-protéagineux 245
» Culture industrielle

Fourrage

53%
= STH

= Fruits, légumes, fleurs, jachére

® Vignes et vergers

993

m Cultures = Elevage = Cultures et élevage m Sylviculture = Péche et aquaculture

h

suee



Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont

Enjeux economiques

Nombre d'animaux

Evolution du cheptel gros animaux - ZH26

3000000
2500000
SRR R (R
| n | -
2010 2017 2030 2050 1000000
W Vaches laitieres W Vaches allaitantes 500 000
¥ Bovins d'unan ou plus  * Bovins de moins d'un an 8

B Chévres M Brebis nourrices

m Porcins

=1
Grandl:st

. =
ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Consommation cheptel en m?-ZH26

2017 20301PSP4.5 2030CNRM 8.5 20501PSP4.5 2050CNRM 8.5

B Prél, réseau AEP Prél.milieu.naturel

o sue2
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Enjeux economiques

Usages industriels 16 200 —

" = 108 000 emplois
établissements

Nb etb Emplois

Activités de services administratifs et de soutien 757 5288
Activités financiéres et d'assurance 577 2440
Activités immobiliéres 488 902
Activités spécialisées, scientifiques et techniques 1171 4063
Administration publique 627 11663
Arts, spectacles et activitésrécréatives 454 1309
Autres activitésde services 918 2160
Commerce ; réparation d'automobiles et de motocycles 3418 14 986
Construction 2340 8311
Enseignement 831 6980
Hébergement et restauration 991 3382
Industrie manufacturiére 1458 19 272
Industries extractives 41 154
Information et communication 346 1159
Production etdistribution d'eau ; assainissement, gestion des déchets et dépollution 182 1460
Production et distribution d'électricité, de gaz, de vapeur et d'air conditionné 175 575
Santé humaine et action sociale 962 18 104
Transports et entreposage 494 6281

Total 16 230 108 485

94 préleveurs payant la redevance -
o ) ) 22 millions de m3
prélevement industriel

suee
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont

Enjeux economiques

45 gros préleveurs ( > 50 000 m3)

Usages industriels

96% des volumes prélevés

Répartition des volumes annuels moyens industriels des gros préleveurs

par type d'activité - ZH26

1%
1%

2%

®» 171227 Fabrication de papier et de carton
® 24517 Fonderie de fonte
= 2410Z Sidérurgie

1722Z Fabrication d'articles en papier a usage sanitaire ou
domestique

= 22217 Fabrication de plaques, feuilles, tubes et profilésen
matiéres plastiques

= 27327 Fabrication d'autres fils et cibles électroniques ou
électriques

= 081227 Exploitation de graviéres et sabliéres, extraction
d'argiles et de kaolin

= 1051C Fabrication de fromage

2932Z Fabrication d'autres équipements automobiles
13302 Fabrication d'étoffes a mailles
» 4939C Téléphériques et remontées mécaniques

® 23517 Fabrication de ciment

o sue2
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Enjeux economiques

Les prélevements pour I'hydroélectricité ne sont pas comptabilisés dans les bilans. En effet, le

Hydroélectricité prélevement net est nul et local. Il a donc été considéré que la ressource n’était pas altérée par cet
usage a I’échelle de la zone homogeéne. Des études a une échelle plus locale devront étre menées
pour I'analyse de cet usage.

Préléevements pour |'usage hydroélectricité - ZH 26

9 200 000 000
9 000 000 000
8 800 000 000
8 600 000 000
8 400 000 000
8 200 000 000
8 000 000 000
7 800 000 000
7 600 000 000
7 400 000 000

Moyenne prel 2012-2017 m 2030 IPSLRCP 4.5 2030 CNRM RCP 8.5
m 2050 IPSL RCP 4.5 m 2050 CNRM RCP 8.5

suee



Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont

Enjeux economiques

Evolution des

Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

usages
2030 2050
Moyenne actuelle

Usages e Scénario Scénario Scénario Scénario
médian pessimiste médian pessimiste

Consommation 12,2 Mm@ 109Mm® | 103Mm3 | 11,0Mm® | 10,5 Mm3

domestique

Agricole 2,4 Mm3 2,3 Mm3 2,4 Mm3 2,2 Mm3 2,2 Mm3
Industrie 22,5 Mm3 23,0 Mm3 24,2 Mm3 23,0 Mm3 24,2 Mm3
Hydroélectricité 7 990 Mm3 8 426 Mm3 9 109 Mm3 8 426 Mm3 9 109 Mm3

suee



Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Evolution de la demande eau a I’horizon 2030

Demande annuelle a I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Grand Izst

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

Nature des ressources sollicitées

Eau superficielle Nappes
Demande en eau 84% / 85% 16% / 15%
{iaeoas Ganaux, AEF, AEP, Industrie
majoritaires Industrie

Répartition saisonniére

Volumes
réleveés Volumes
Usage P Taux d'évolution | prélevés futurs
actuels
(Mm?/an)
(Mm3/an)

AEP 45.4 -11.7% / -15.9% 40.1/38.2
Industrie 22.7 +2.5% 23.2
Irrigation 0 non concerné 0
Canaux 185.5 -10.0% / -5.0% 167.0/176.2
Energie 0 non concerné 0

Abreuvement
Direct dans le 1.3 -3.9%/-1.0% 1.2/1.3
Milieu naturel
Surévaporation
0.61 -221% 1 -7.6% 0.48/0.57
des plans d’eau
Stockage dans les ,
, . 0 non concerné 0
réservoirs
Usage inconnu 0.4% 0.0% 0.42
TOTAL 255.9 -9.2% 1 -6.2% 232.5/240.0

Print. Eté Aut. Hiver
Prélevement 18.5/ 26.2/ 18.0/ 14.8/
mensuel (Mm3) 19.1 27.2 18.6 15.1
Proportion du
prélévement
7.8%/ 6.4% /
0, 0,
n?e‘nsuell 8.0% 11.3% 77% 6.3%
prélevement
annuel
Use.lges Canaux, AEP, Industrie
dominants
Nature des
ressources ESU (ESOU)
sollicitées
principale

suee




Grand Izst

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Evolution de la demande eau a I’horizon 2050

 Demande annuelle a I’horizon 2050 (IPSL 4.5 / CNRM 8.5)

o Nature des ressources sollicitées
Volumes Vol
prélevés Taux d'évolution : o t’Jmes
Usage prélevés futurs .
actuels 3 Eau superficielle Nappes
(Mm?¥an) (Mm3/an)
Demande en eau 84% / 85% 16% / 15%
AEP 454 -11.7% 1/ -15.9% 40.1/38.2 Usages Canaux. AEP
S 2 AEP, Industrie
majoritaires Industrie
Industrie 22.7 +7.7% 24.4
Irrigation 0 non concerné 0 . Répartition saisonniére
Canaux 185.5 -12.0% /-5.0% 163.3/176.2 Print. Eté Aut. Hiver
Prélévement 18.3/ 25.9/ 17.9/ 14.6/
Proportion du
Abreuvement prélevement
Direct dans le 1.3 A1.7% [ 9.1% 11/1.2 mensuel / 80%[ | 2% 78% [ 14.6%]
Surévaporation annuel
0.61 +18.4% | +66% 0.73/1.02 Usages ]
des plans d’eau dominants Canaux, AEP, Industrie
Stockage dans les 0 hon concerné 0 Nature des
T ressources ESU (ESOU)
sollicitées
Usage inconnu 0.42 0.0% 0.42 principale
TOTAL 255.9 -10.1% / -5.6% 230.1/241.5

suee



Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Evolution des rejets aux horizons futurs

Horizon 2030 Horizon 2050

o Rejets annuels a I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Grand Izst

ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

J Rejets annuels a I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Volumes Vol.unjes
Usages rejetés Taux rfejetes
9 actuels d’évolution uturs
3
Assalnlsse.ment 207 2.8% 220
collectif
Assalnlssem?nt 6.8 2.8% 6.6
non collectif
-11.7% /-
Pertes AEP 10.8 9.5/9.1
ertes 15.9%
Industries 18.6 +2.5% 19.1
Percolation des 29.7 0.0% 297
canaux
Restituti 117.4
estitution des 130.5 -10.0% / -5.0% /
canaux 123.9
Rel I
elargage en ava 0 non concerné 0
des barrages
204.3/
- 0, - 9
TOTAL 219.0 6.7% / -3.9% 210.4

Volumes Volumes
Usages rejetés Taux rfejetes
9 actuels d’évolution g
3
(Mm3/an) (Mm?¥/an)
Assamlsse_ment 207 7 5% 210
collectif
Assamlssemt_ant 68 75% 63
non collectif
7%/ -
Pertes AEP 10.8 15.9% 9.4/9.0
Industries 18.6 +7.7% 20.1
Percolation des 297 0.0% 297
canaux
Restitution des 130.5 -12.0%/ - 114.8 /
canaux ' 5.0% 123.
R
elargage en aval 0 non concerné 0
des barrages
201.3/
. (") _ o,
TOTAL 219.0 8.1% /-4.1% 210.0

o Nature des rejets en période actuelle et future

Eau superficielle

Nappes

Rejets dans le
milieu récepteur

76% [ 77%

24% 1 23%

o Nature des rejets en période actuelle et future

Eau superficielle

Nappes

Rejets dans le
milieu récepteur

76% / 77%

24% 1 23%

sueea
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Stress hydrique de la vegeétation

Stress hydrique de la végétation
(2000-2019)
400,0 7

350,0

m
w
8
o

o = O
g 8 8
o ©o o

Moyennes mensuellesinterannuelles du
mangque en eau de la végétation (2000-2019)
80,00

Manque en eau (mm)

100,0

50,0 1
0,0 0 70,00

O & A4 & > H o A & O
’1,@ ’lr@ ’L@ ’L@ "Lr@ "bé) ’\;@ "v@ "b@ "!90

Nombre de mois en stress hydrique

I T R S
FIIFFIIINPY 60,00

AT AT ADT ADT ADT ADT AR ADT DT A

u
2
o
=)

Nombre de mois en stress hydrique =~ ====Manque d'eau (ETM-ETR)

? Ces 20 derniéres années

Manque d'ezu (mm)
B
o
[=]
o

7 . H ° 0,00
Période en tension : o N D FwMoAm oA

jUin-septembre ==Manque en eau (ETM-ETR) ===RFU en fin de mois
(Réserve du sol nulle)
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Impact du changement climatique sur les ressources

Horizon 2050

Horizon 2030

e Evolution du climat et impact sur la ressource a ¢ Evolution du climat et impact sur la ressource a

I’horizon 2030 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

I’horizon 2050 (IPSL 4.5/ CNRM 8.5)

Climat Peériode Estimation Evolution Climat Periode Estimation Evolution
actuelle future actuelle future

Tem‘(’%at"'e 10.4 10.8/10.9 | +4.3% / +5.4% Te"‘?féft"'e 104 11271118 | +8.2% / +13.7%
ETP (mm) 678 890/698 | +1.8% /+3.0% ETP (mm) 678 708/733 | +4.4%/+8.1%
Pluie (mm/an) 1113 1135/ 1150 | +2.0% / +3.3% Pluie (mm/an) 1113 1160 /1173 | +4.2% | +5.4%
Module (m3/s) 68.8 71.3/701 | +3.6% / +2.0% T;g,“;;’ 68.8 7461730 | +8.4%/ +6.1%
Recharge (mm) 306 322/308 | +5.3% / +0.6% Re(“‘;';r)ge 306 345/327 | +12.5%/+7.0%
P'“';:g)cace 616 638/639 | +3.6% /+2.0% P'“"(":;ﬁ)"“e 616 668 / 654 8.4% / +6.1%

A I'horizon 2030, I’état quantitatif des ressources 2

e« Evolution de I’état de disponibilité des ressources par
saison a I’horizon 2030

Scénario optimiste (IPSL)

Scénario pessimiste (CNRM)

Evolution des variables hydrologiques (2 scénarios) entre la

période actuelle et les scénarios a 'horizon 2030

A I'horizon 2050, I'état quantitatif des ressources #.

Evolution de I'état de disponibilité des ressources par
saison a I’horizon 2050

Scénario optimiste (IPSL)

Hiv Pr. Eté | Aut. Hiv Aut. Hiv Pr. Eté | Aut. Hiv
Evolution de | Recharge 3% [LU-82% |—oo% W 9a% | 19% Evolution de | Recharge W o1% |—-08% |—o00% 7 8,5%
la disponilité la disponilité
des . des
Pluie ] " Pluie
ressources i W111% |—-12% [ -58% |W51%  |—-43% — 48% |— 1,3% ressources W 95% [—os% |—25% |Wea% |Ws%
efficace efficace
Evolution du Evolution du
Stress —
stress X W-91% |5 7, 0,0% 4 -9,1% = 0,0% stress Stess = 1,1%  [= 0,0% = 0,0%
- hydrique ) hydrique
ydrique hydrique

Scénario pessimiste (CNRM)

Evolution des variables hydrologiques (2 scénarios) entre la

période actuelle et les scénarios a 'horizon 2050

suee
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Qualification du niveau de pression sur la ressource

SYNTHESE DES INDICATEURS PERIODE ACTUELLE

20 | '

!2|||||||I|||||”|||||i|||| 1t

3 4 5 10 6 7 3034 8 22 9 33 13 14 15 18 25 24 12 23 26 28 27 29 32 20 19 16 35 17 11 21 31
Numéro de secteur

[
u

=
(@]

Indicateurs (score)

wn

HI[2.3 HI45 HI6 mI|7 mI8 WIS
Comparativement a I’échelle régionale, niveau de pression élevé
@») suee



Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Qualification du niveau de pression sur la ressource

6 A6=P/Q Pression des prelejlements sur les cours 12 %
d’eau
7 A=p a Pression des prélévements estivaux au 136 %
7 7 estival T Wetiage cours de la période d'étiage °
Dg =P/ (R+ o, — Pression des prélevements souterrains au
18 Bfi*AQ) regard de la recharge nette de la nappe 39 %
@123 @45 ale OI7 @8 @NP 0O
o Ay=P I (PLy +r—AQ) Pression des prélévements au ‘regard de 77 %
la recharge nette du systéme

= Pression forte sur les ressources en eau superficielle, en particulier en
2030 2050 période d’étiage.

= Pression moyenne sur les ressources en eau souterraines.
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Résultats des modélisations hydrologiques

Code de calcul Mike Basin — NAM

P FPRECIPITATION
AT, EVAPORATION POTENTIELLE

2

d/4 / LT IITCAPWA MODELE L] PARAMETRES _
4

RUISSELLEMENT
EVAPORATION WAV A -Fel o8 (el
INFILTRATION

RUISSELLEMENT

RUISSELL EME;NTh.;h_\

—
—y
o
b |
.
-
-"---
My

=>» Représentation du secteur de maniére globale sous la forme de réservoirs
« empilés » reliés les uns aux autres
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ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Résultats des modélisations hydrologiques

DEBITS SIMULES ACTUELS ET FUTURS

Identification du de I'horizon et du Année
A ™M 3 1 A s o N D Année NAS
scénario (mm) o
|Référence [scas  [Avec usages S 5553 | 5515 | 40.81 | 29.85 | 16380 | 2652 | 4025 | 89.16 6468 | 55000 | 10170
i
[Référence [scas  [sansusages eanatueslmias 56.67 | 56.36 | 42.12 | 3135 | 1835 | 28.00 | 4163 | 9038 6580 | 5040 | 11729
|référence [scs.s Avec usages 71.44 41.95 40.33 28.25 17.66 20.66 42.09 67.33 89.47 6104 |'51917 | 8927 ,
Référence |5¢8.5  |Sansusages 7259 | 43.7 | 4104 | 2976 | 19.22 | 2214 | 4347 | 6854 | 90.43 | |"eavaen |nsome | mi0mee z d es d é b its
2030 |5c45  |Avec usages 7594 | 4869 | 4067 | 2721 | 2072 | 2845 | 3967 | 7440 | 11430 | |"6500" |=5e6i3n |myoEeN \
2030 [sc4.5 _ |sansusages 7562 | 48.48 | 4030 | 27.07 | 2028 | 2755 | 3869 | 73.51 | 11345 | |™eemen |wsewwes [mywesm | [T Oye ns , d e 7 ad
2030 |5cB.5  |Avec usages 69.86 | 4932 | 5678 | 30.67 | 2275 | 2163 | 5527 | 80.28 | 100.61 | |™ewwye [=sygwne [maasen
2030 |sa.s Sans usages Débits futurs (m?/s) 69.55 49.12 56.42 30.54 2231 20.74 54.30 79.39 | 99.76 | 6676 | 567.82 | 11600 1 3 0/ z d |
2050  [Sc4.5 Avec usages 71.40 54.81 46.99 27.17 20.10 21.17 46.51 93.46 125.27 S 7185 | 60768 | 11712 (0} e a
2050  [scd.5 Sansusages | 7116 | 54.67 | 46.68 27.08 1970 | 2034 | 4560 | 9266 | 12451 7088 | 60286 | 10921 . , .
2050 |Sc85  |Avec usages 7062 | 5163 | 5017 | 3262 | 2072 | 2353 | 3961 | 83.90 | 109.92 | |"™eoiwe™ |msermye |WH0002 p I uviom et rie
2050 |Sc85 |sansusages 7038 | 5150 | 49.89 | 32.60 | 2044 | 2271 | 3870 | 83.08 | 109.15 | |"swcym |mcwueen |Eomus
EVOLUTION ABSOLUE DES DEBITS ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS a nn U eI Ie)
Identification du de I'horizon et du Référence considérée pour J E - A " ' ) A s o N D Ahnée | Sones QMNAS
scénario I'évolution (mm)
2030 |5cA.5  |Avec usages Référence - $c4.5 - Avec Usages 2.08 2313 | 2042 | 646 | -015 | 264 3.92 153 | -0.59 0.77 232 36.74 | 259 z d u QM N A5 é
2030 |5c4.5  |Sansusages Référence - Scd 5 - Sans Usoges 0.26 | 21 1895 | 7.88 | 182 | 4.28 1.92 045 | -294 -2.58 2.46 20.95 0.12
2030 |5¢85  |Avec usages Référence - ScB.5 - Avec Usages 1.02 1140 | -407 | -157 7.37 | 1645 | 243 5.10 097 | 1319 | 1295 | 1114 6.36 54.12 ) .
2030 |5c85  |sansusages Référence - Sc&.5 - Sans Usages -0.80 954 | 580 | -3.04 595 | 1478 | 078 3.09 140 | 1083 | 1085 | 933 4.51 38.34 I h orizon 2 O 3 O
2050 |5c4.5  |Avec usages Référence - 5c4 5 - Avec Usages 1143 | 1827 | 13.81 | 1588 | -0.34 6.17 -2.68 3.30 -5.35 6.25 430 | 10.20 5.56 47.27 ’
2050 [Sc45  |sansusages Référance - Scd.5 - Sans Usages 971 | 1651 | 1218 | 1449 | -1.69 4.56 4.27 135 | -7.66 3.97 2.28 .48 4.99 42.45 . .
2050 |5c8.5  |Avec usages Référence - ScB.5 - Avec Usages 13.16 | 11.82 7.69 -0.82 9.68 9.84 437 3.06 2.87 248 | 1657 | 2045 p uis b alsse ou
2050 [5c85  |Sansusages Référence - Sc8.5 - Sans Usages 1142 | 1004 | 6.04 221 833 8.25 2.85 123 0.57 477 | 1454 | 1872
EVOLUTION RELATIVE DES DEBITS ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS h ausse se I on Ies
7 .
Identification du de I'horizon et du | Identification de la référence de ; E M A - i i i = o N B Année | APP€e | oMnas scenarios
énari comparaison {mm)
2030 Lsa.s Avec usages Référence - 5c4.5 - Avec Usages 2% 7% 1% -17% -1% 7% 7%
2030 |Sca.s Sans usages Référence - S¢4.5 - Sans Usages 0% 10% 2% -7% -19% -2% 4% 4% 1%
2030 [sc85  |Avec usages Référence - SCB.5 - Avec Usages 1% 5% 19% 12% 10% 10%
2030 5c8.5 Sans usages Référence - 5¢8.5 - Sans Usages -1% 16% -6% 16% 10% 7% 7% 12%
2050 [sca.s Avec usages Référence - Sed.5 - Avec Usages 10% 20% | -20% 16% 5% 9% 9% 9% 0%
2050 | Sc4.5 Sans usaj Reéférence - Sc4.5 - Sans Usages 2% 7% 10% 3% 7% 2% 2% 7%
2050  [sc8.5 Avec usages Référence - ScB.5 - Avec Usages 1% 17% 14% -6% 13% 13% 22%
2050 [sc85  |sansusages Référence - ScB.5 - Sans Usages 10% 6% 3% u% | 2% | 1% 10% 10% 2%

Variations saisonnieres : A débits moyens de fin d’automne-hiver (novembre-février)
N débits estivaux et début d’automne (mai-octobre) suez2



Grand Izst

ALSACE CHAMPAGME-ARDENNE LORRAINE

Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Résultats des modélisations hydrologiques

RECHARGES SIMULEES ACTUELLES ET FUTURES
Identification du de I'horizon et du
scénario ] F M A M| ) A s o
|Référence lSM».S Avec usages 86.56 66.70 45.05 14.96 20.20 10.67 6.57 0.79 14.92 3432
Référence [Scd.5 Sans usages 86.56 66.70 45.05 14.96 20.20 10.67 6.57 0.79 14.92 3432
Référence [5¢8.5 Avec usages 90,17 74.69 57.88 33.34 6.83 12.66 6.40 2.12 9.05 40.36
5¢8.5 Sans usages 9017 | 7469 | s57.88 | 3334 6.83 12.66 6.40 2.12 9.05 40.36
2030 1304.5 Avec usages 87.41 98.00 63.31 27.07 8.80 8.00 3.50 1.30 14.84 31.78
2030 Scd.5 Sans usages 87.41 98.00 63.31 27.07 8.80 8.00 3.50 1.30 14.84 31.78
2030  [ScB.5 Avec usages 82.51 83.48 45.86 26.94 13.15 28.23 4.69 2.43 5.78 56.88
2030 ScB.5 Sans usages | Rechar, f i.sl 83:.48 45.86 26.94 13.15 28.23 4.69 2.43 5.78 56.88
ges futures (mm)
2050 |Sc4.5  |Avec usages 9702 | 8516 | 5241 | 2613 | 1634 | 12.66 3.13 1.17 5.19 45.31 z d e S re C h a rg e S
2050 Scd.5 Sans usages 97.02 £5.16 52.41 26.13 16.34 12.66 3.13 1.17 219 45.31
2050 Sc8.5 Avec usages 98.57 80.58 58.80 24.48 13.11 17.37 10.25 1.47 11.92 34.44
2050 [sc8.5  |sans 9857 | 8058 | 5880 | 2448 | 13.a1 | 1737 | 1025 | 147 | 1192 | 3444 a n n u e I I e S m Oye n n e S
EVOLUTION ABSOLUE DES RECHARGES ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS e n 2 O 3 0 et 2 O 5 O
Identification du de I'horizon et du Référence considérée pour i - - A - a i o S 5 N = Annte .
o (de +6 a +13%)
2030 Sc4.5 Avec usages Référence - Sc4.5 - Avec Usages 0.85 31.30 18.26 12.11 -11.40 -2.67 -3.07 0.51 -0.09 -2.53 2.96 28.67
2030 Sc4.5 Sans usages Référence - Sc4.5 - Sans Usages 0.85 3130 18.26 12.11 -11.40 -2.67 -3.07 0.51 -0.09 -2.53 296 | 28.67
2030 5c8.5 Avec usages Référence - S¢B.5 - Avec Usages -7.65 8.79 -12.02 -6.39 6.32 15.58 -1.71 0.31 -3.26 16.53 12.24 5.50 34.22
2030 li&s Sans Référence - Sc8.5 - Sans Usages -7.65 8.79 ﬂﬂm -6.39 6.32 15.58 -1.71 0.31 -3.26 16.53 12.24 5.50 34.22
2050 Scd.5 Avec usages Référence - Sc4.5 - Avec Usages 10.46 18.46 7.36 11.17 -3.86 199 -3.44 0.38 -9.73 10.99 4.22 10.82
2050 Scd.5 Sans usages Référence - Scd.5 - Sans Usages 10.46 18.46 7.36 11.17 -3.86 1.99 -3.44 0.38 -9.73 10.99 4.22 10.82 |
2050 5c8.5 Avec usages Référence - 5¢8.5 - Avec Usages 8.40 5.89 0.92 -8.86 6.28 4.71 3.85 -0.65 2.88 -5.91 25.52 17.14
2050 Sc8.5 Sans usages Référence - 5¢8.5 - Sans Usages 8.40 5.89 0.92 -8.86 6.28 471 3.85 -0.65 2.88 -5.91 25.52 17.14
EVOLUTION RELATIVE DES RECHARGES ENTRE LA PERIODE ACTUELLE ET LES HORIZONS FUTURS
Identification du de I'horizon et du Référence considérée pour
scénario I'évolution J F ™M A ] ) ) A s o N D Année
2030 |sc45  [Avecusages |  Reference-Sca5- Avec Usages 1% -1% 7% 3% 6%
2030 Sc4.5 Sans Référence - Sc4.5 - Sans Usages 1% -1% 7% 3% 6%
2030 5c8.5 Avec usages Référence - SCB.S - Avec Usages -8% 12% 14% 7% 7%
2030 Sc8.5 |Sans usages Référence - Sc8.5 - Sans Usages 8% 12% 14% 7% 7%
2050 Scd.5 Avec usages Référence - 5¢c4.5 - Avec Usages 12% 16% ;ggs 10% 12%
2050 5c4.5 Sans usages Référence - 5c4.5 - Sans Usages 12% 16% 19% 10% 12%
2050 Sc8.5 Avec usages Rétérence - 5¢B.5 - Avec Usages 9% 8% 2% -15% 'Y ) 13%
_560 ScB.5 Sans usags__ Référance - 5¢8.5 - Sans Usages 9% 8% 2% -15% % | 13%

Variations saisonniéres : A sensible sur la période novembre — février/avril
N de mai a septembre : A sécheresse des sols et stress hydrique
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Diagnostic — Secteur n°26 : Moselle Amont
Synthéese — Besoins et ressources

Prélevements : 256 Mm3 (Canaux, AEP, Industrie)
Retours au milieu naturel : 219 Mm3 (Canaux, assainissement, industrie, pertes AEP)

> Rejets supérieurs aux préléevements, prélevement net singnificatif
» Principalement dans les eaux superficielles

» Prédominance des réservoirs et canaux

> Baisse généralisée aux horizons futurs

2 des températures, A de la pluviométrie

Impact sur les ressources :

» Au niveau annuel : & des débits, A des recharges

» En été et au début de 'automne, A sécheresse des sols, A stress hydrique, N débit
cours d’eau voire W QMNA5

=>» Comparativement a I’échelle régionale : Tensions élevée sur les ressources
superficielles actuelles et futures

suee



